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O geotermalnim dalkovém vytapéni

V Evropé existuje vice nez 5000 systému dalkového vytapéni, véetné vice nez 240 geotermalnich vytapécich systéma.
Prvni regiony, kde bylo geotermalni dalkové vytapéni nainstalovdno, byly regiony s nejlepSim hydrotermalnim
potencidlem, ale diky novym technologiim a systémUim se pocet regiond, kde se tyto systémy rozviji, zvysuje. Tyto
systémy mohou byt malé (od 0,5 do 2 MWh) i velké, s kapacitou az 50 MWh. Nékteré nové systémy dalkového
vytapéni, které vyuzivaji mélké geotermalni zdroje, jsou posilovany vykonnymi tepelnymi ¢erpadly.

Rada systém0 geotermalniho délkového vytdpéni je zaloZena na pfiznivych geotermalnich podminkach se zdroji s
vysokou entalpii a na konceptu odbéru tepla pomoci dvou vrtl. Tyto moderni konstrukce predstavuji dva vrty vrtané
z jednoho mista do riznych sméru: jimaci a injekéni vrt. Obéh geotermalniho média je zajistén cerpadly.

Instalace systémU geotermalniho dalkového vytapéni v oblastech s vysokou hustotou zastavby zlepsuje ekonomiku
projektu, jelikoz geotermalni zdroj a poptavka se nachazeji vjednom misté. Velkou vyzvou v soucasné ekonomické
krizi je financovani a rozvoj novych tepelnych rozvodl. Pro rozvoj trhu geotermalniho dalkového vytapéni je
alternativou i modernizace stavajicich systému dalkového vytapéni.

Mezi hlavni pfinosy geotermalniho vytapéni a chlazeni patfi zajisténi lokdlniho, vykonného a flexibilniho
obnovitelného zdroje energie, diverzifikace energetického mixu a ochrana proti ménicim se a rostoucim cenam
fosilnich paliv. Vyuzivani geotermalnich zdroji miizZe poskytnout prileZitosti pro hospodafsky rozvoj zemi ve formé
poplatkd, vyvozu technologii a pracovnich mist.

1 Jimaci vrt
2 Jimaci ¢erpadlo

3 Injekéni ¢erpadlo

4 Injekéni vrt

5 Geotermalni tepelny vyménik

6 Zalozni zdroj (pro Spickové zatizeni)
7 Rozvodova sit

8 Vyménikova stanice

9 Geotermalni rezervoar

10 Zona ochlazeni




Trh pro geotermalni dalkové vytapéni

Zasadnim ukolem je podpora geotermalniho dalkového vytdpéni v Evropé a usnadnéni pronikani na trh. Vice nez 240
geotermadlnich teplaren v Evropé ma celkovy instalovany vykon vétsi nez 4,3 GWh a vyrabi pfiblizné 12900 GWh.
Evropsky trh pro geotermalni dalkové vytapéni Ize rozdélit do tFi ¢asti:

Vyspélé trhy. Nékteré evropské zemé maji dlouhou tradici geotermalniho vytapéni a stanovily si v tomto ohledu pro
rok 2020 ambicidzni cile: Némecko, Francie, Madarsko a ltalie. Pro dosazZeni téchto cild je nutné zjednoduseni
administrativnich postupt a zvyseni financovani.

Pfrechodné trhy. Existuje nékolik vychodoevropskych a stfedoevropskych zemi, jako je Polsko, Slovensko a
Rumunsko, kde jsou systémy geotermalniho dalkového vytapéni nainstalovany. Jejich potencidl je ale mnohem vétsi.

Zacinajici trhy. Treti skupina zemi EU zahrnuje ty ¢lenské staty, které v soucasné dobé pfipravuji své prvni systémy
geotermdlniho dalkového vytapéni, jako je Nizozemi, Velka Britdnie, Irsko a Dansko. Neexistuje zde Zadna tradice
tohoto zplsobu vytapéni, takze musi byt vytvoreny trzni podminky pro jeho rozvoj. V jinych zemich vychodni a
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Potencidl hluboké geotermalni energie je vyznamny; aviak technologie geotermalniho dalkového vytapéni je v
soucasné dobé jen malo rozvinuta. Jako dlleZité pro zlepseni této situace byly identifikovany tfi klicové oblasti.
e Odstranéni regulatornich pfekazek a zjednoduseni postupti pro provozovatele a tvirce legislativy.
e Rozvoj inovativnich modelli financovani pro projekty geotermalniho dalkového vytapéni, které jsou
naroc¢né na kapital.
o Skoleni technikii a nositeli rozhodovacich pravomoci v orgédnech statni spravy a samospravy s cilem
poskytnout technické zazemi, nutné ke schvaleni a podpofe téchto projektu.

Kromé toho je duleZité vytvofit rovné podminky liberalizaci cen plynu a odpovidajicim zdanénim emisi sklenikovych
plyntd v teplarenském odveétvi.

Za ucelem zlepseni soucasného stavu je v ramci projektu GeoDH (2011-2014) problematika vyse uvedenych oblasti
diskutovana s:

e tvdrci legislativy a rozhodovacimi organy, aby si uvédomili potencial této technologie,

e orgdny mistni spravy a samosprdvy a mistnimi energetickymi organy, aby ziskali lepsi pravni rdmec a mohli
tak zjednodusit postupy na mistni Grovni,

e bankovnimi institucemi, potencialnimi investory a dalSimi, aby byly vice podpofeny investice v této oblasti.



Predpisy

Ve spolupraci s mistnimi Gfady a soukromymi subjekty z oblasti dalkového vytapéni vytvofil projekt GeoDH
nékolik klicovych doporuceni pro regulaci geotermalniho dalkového vytapéni v Evropé.

e Narodni a mistni predpisy musi obsahovat definici geotermalnich zdroji energie a souvisejicich pojma, v
souladu se smérnici 2009/28/ES.

e Vlastnickd prava by méla byt zarucena.

e Administrativni postupy pro udélovani geotermalnich licenci musi byt pfizpGsobeny tomuto ucelu.

e Pravidla tykajici se autorizace a postupl udélovani licenci musi byt pfimérena a zjednodusena, a prevedena
na regionalni nebo administrativni Uroven. Administrativni proces musi byt omezen.

e Pravidla pro oblastni zdsobovani teplem by méla byt co nejvice decentralizovdna, aby bylo mozno se
pfizplsobit mistnim podminkam, a méla by stanovovat povinnou minimalni Groven energie z obnovitelnych
zdroju, v souladu s ¢lankem 13 § 3 smérnice 2009/28/ES.

e Meél by byt zfizen samostatny povolovaci orgdn pro vyuZziti geotermalni energie.

e Informace o geotermdlnich zdrojich vhodnych pro geotermalni dalkové vytapéni by mély byt k dispozici a
snadno ptistupné.

e Geotermdlni dalkové vytapéni by mélo byt zahrnuto do

narodniho, regionalniho a mistniho energetického planovani a
strategii.

e Tvlrci legislativy a statni Grednici by méli byt o geotermalni
energii dobfe informovani.

e Technici a spolecnosti poskytujici energetické sluzby by méli byt
Skoleni v geotermalnich technologiich.

e Vefejnost by méla byt o vyvoji geotermalniho vytdpéni
informovana s cilem dosdhnout podpory ze strany verejnosti.

e Geotermdlni energie by méla byt v pravnich predpisech
zvyhodnéna oproti jinym zdrojim, jako jsou nekonvencéni fosilni
paliva, CCS, a ulozisté jaderného odpadu.



Financovani

Kazdy projekt geotermalniho vytapéni je zaloZzen na odhadovaném mnozZstvi geotermalni energie, ktera mize byt ze
zasobniku ziskdvana, a na analyze poptavky po teplu. Odhady nakladli a pfijma jsou pro kazdy jednotlivy projekt
specifické.

V rdmci projektu geotermalniho dalkového vytapéni se rizika i kapitdlové vydaje soustfedi v ranych fazich projektu,
existenci a kvalitu geotermalniho zdroje Ize prokazat pouze po provedeni pilotniho vrtu. V prabéhu realizace
projektu se rizika i investi¢ni naklady snizuji, i kdyz dlouhodobé riziko vypotfebovani zdroje v priibéhu doby zUstava.

Specificka rizika a vysoké naroky na investice spole¢né s obecnym nedostatkem povédomi a znalosti predstavuji pro
financovani projektl geotermalniho dalkového vytapéni vyzvu. Odhady nakladid a zdrojl se budou s dal$im rozvojem
geotermadlniho dalkového vytapéni zlepsSovat, ale tyto projekty vidy ponesou urcita rizika. Z tohoto dlvodu je
zapotrebi zvlastnich finanénich nastroju.

Pojisténi

Pocatecni prizkum pred vlastnim vrtanim poskytuje dileZitd data o geotermalnim potencialu, ale "geologické riziko"
bude existovat vidy a mlZe financovani projektu ohrozit. Geologické riziko spociva v tom, Ze odpovidajici zdroje
nebudou nalezeny (kratkodobé), nebo Ze zdroj bude v priibéhu c¢asu pfirozené slabnout (dlouhodobé). Geologické
riziko je spole¢ny problém v celé Evropé, ale jen nékteré zemé (Francie, Némecko, Island, Nizozemsko a Svycarsko)

pro néj maji pfislusné pojistné nastroje.

Dukladné planovani geotermalniho projektu a fizeni
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Oblast geotermalni energie a systémU dalkového vytapéni jsou kapitdlové (CAPEX) naroc¢né. Hlavni naklady
predstavuji pocatec¢ni investice na jimaci a injekéni vrty, jimaci a ob&hova cerpadla, potrubi a distribu¢ni sité,
monitorovaci a Ffidici zafizeni, stanice na pokryti Spickového vykonu a zasobniky. Provozni naklady (OPEX) jsou ale
mnohem nizsi nez u konvencnich systému - skladaji se z ndkladd na provoz Cerpadel, udrzby systému, obsluhy a
regulace.

Ekonomickd ndavratnost systému zavisi na hustoté tepelné zatize nebo na ploSné poptavce tepla v uUzemi.
Ekonomického ptinosu je dosazeno kombinaci vytapéni a chlazeni, protoZze vysledny faktor tepelného zatizeni je
vyS$Si nez pro samotny ohfev, zatimco jednotkové naklady na energii jsou niZzsi.

Naklady na vyrobu a prodejni ceny jsou obvykle kolem 60 €/MWh tepelné energie, v celkovém rozmezi od 20 do
80 €/MWh tepelné energie. Zavisi to na mistnich geotermalnich podminkach (vysoké/nizké tepelné toky,
mélké/hluboko ulozené zdroje), socioekonomickych podminkach a cenové politice (kWh nebo m3 teplé vody).



Potencial

Vice neZ 25% obyvatel EU Zije v oblastech vhodnych pro geotermalni dalkové vytapéni. Vhodné podminky pro provoz
systémi geotermdlniho dalkového vytapéni je ve 22 evropskych zemich. Ziskavani geotermalni energie ma své
koreny v Evropé.

Vyuziti geotermadlniho potencidlu zohlednily nékteré clenské staty ve svych narodnich akénich planech pro
obnovitelnou energetiku. Jejich skutecny potencidl je ale vyrazné vétSi. Za ucelem rozsiteni znalosti v oblasti
geotermalni energie byla v ramci projektu GeoDH vytoviena interaktivni mapa geotermalniho potencialu v Evropé.

Z mapy vyplyva, Ze:

o Geotermalni dalkové vytapéni lze rozvinout vSude;

e Geotermalni zdroje lze nainstalovat do stavajicich systému dalkovéhého vytapéni pfi jejich rozsifovani
nebo rekonstrukci, ¢i pfi nahrazovani fosilnich paliv;

o Nové systémy geotermalniho dalkového vytapéni lze vybudovat v mnoha regionech Evropy za
konkurencni ceny;

e Panonska panev se jevi jako mimoradné vhodna s ohledem na potencialni vyvoj ve stfedni a vychodni
Evropé.

Podle Udaji Eurostatu, asi jedna tretina
celkového dovozu ropy (34,5%) a
zemniho plynu (31,5%) v EU v roce 2010
pochdzela z Ruska. Z toho se pouzivd 75%
zemniho plynu pro vytdpéni (2/3 v
domacnostech a 1/3 v primyslu).
Systémy  geotermadlniho  dalkového
vytapéni maji potenciadl vyznamnou ¢ast
tohoto paliva nahradit.

www.geodh.eu
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