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Geotermalne centralne ogrzewanie

W Europie dziata ponad 5000 sieci centralnego ogrzewania (c.0.), w tym 240 z udziatem geotermii. Pierwszymi
regionami, w ktdrych wybudowano geotermalne systemy c.o., byty obszary o najlepszym potencjale
hydrotermalnym. Dzieki nowym technologiom i systemom wzrasta liczba regionéw wdrazajgcych takie sieci. Moga
one posiada¢ zaréwno mate moce (ok. 0,5-2 MW,), jak i wyzsze (do 50 MW, i wiecej). Niektdre nowe sieci grzewcze
korzystajgce z ptytkich zasobow geotermalnych sg wspomagane przez pompy ciepta duzej mocy.

Wiele systemdw c.o. wykorzystuje zasoby geotermalne w oparciu o pozyskiwanie ciepta z dubletu otwordw.
Obejmuje on dwa otwory: produkcyjny i chtonny (czesto sg to odwierty kierunkowe). Wydobycie wody geotermalnej
odbywa sie zazwyczaj przy pomocy pomp.

Budowa geotermalnych systemdw c.o. w obszarach miejskich o duzym zageszczeniu zwieksza ekonomike projektow,
gdyz zasoby ztozowe i popyt na ciepto powinny by¢ do siebie geograficznie dopasowane.

W dobie kryzysu gospodarczego duzym wyzwaniem jest finansowanie i rozwdj infrastruktury grzewczej, stad tez
szczegblng szansg dla rozwoju cieptownictwa geotermalnego jest wprowadzanie geotermii do juz istniejgcych
i modernizowanych sieci c.o.

Gtéwne zalety geotermalnego ogrzewania (i chtodzenia) to stosowanie lokalnego, odnawialnego i elastycznego
zasobu energii, dywersyfikacja Zrédet jej dostaw, a takie ochrona przed zmiennymi i rosngcymi cenami paliw
kopalnych. Wykorzystanie zasobdéw geotermalnych moze przyczyniac sie do rozwoju gospodarczego w wielu krajach
w formie podatkdéw, optat do budzetu, eksportu technologii, jak i poprzez tworzenie nowych miejsc pracy.

. Otwor produkeyjny

. Gtebinowa pompa produkcyjna

. Pompa zattaczajaca

. Otwor chtonny

. Geotermalny wymiennik ciepta

. Kociot szczytowy

. Sie¢ cieptownicza

. Podstacja

. Zbiornik wod geotermalnych (wapienie doggeru
— skaty zbiornikowe w basenie paryskim)

10. Strefa z ochtodzonym ptynem
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Rynek geotermalnego centralnego ogrzewania

Promowanie geotermalnego c.0. w Europie oraz utatwianie jego szerszego wejscia na rynek nalezy do istotnych
wyzwan. taczna zainstalowana moc ok. 240 geotermalnych zaktadow c.o. w Europie wynosi obecnie 4,3 GW,, ktore
wytwarzajg rocznie ok. 12 900 GWh ciepta.

Rynek geotermalnego c.o. w krajach UE mozna podzieli¢ na trzy segmenty:

Rynki dojrzate. Kilka krajéw posiada dtugie tradycje funkcjonowania geotermalnych systemdéw c.o. Wyznaczyty one
w tym zakresie ambitne cele na rok 2020 (Francja, Niemcy, Wegry i Wtochy). Dla ich osiggniecia konieczne jest
jednakze uproszczenie procedur prawnych oraz zwiekszenie wsparcia finansowego.

Rynki przejsciowe. Jest to kilka krajow Europy Srodkowej i Wschodniej (Polska, Stowacja i Rumunia), w ktérych dziata
juz po kilka systemow geotermalnego c.o., jednakze ich potencjat rozwojowy jest znacznie wiekszy.

Rynki mtode. Nalezy tu grupa krajow (Dania, Holandia, Irlandia, Wielka Brytania), w ktérych od niedawna budowane
sg pierwsze systemy geotermalnego c.o., stad tez warunki rynkowe dla ich rozwoju muszg by¢ dopiero ustalone.
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Sprzyjanie rozwojowi

Potencjat gtebokiej geotermii jest znaczacy, jednakze technologia geotermalnego c.o. znajduje jeszcze stabe
zastosowanie w praktyce. Poprawa tego stanu powinna sie odbywac poprzez podjecie dziatan w trzech istotnych
obszarach:
e Usuwanie barier prawnych i uproszczenie procedur dla operatoréw i decydentéw,
*  Rozwdj innowacyjnych modeli finansowych dla kapitatochtonnych projektéw geotermalnego c.o.,
e Szkolenie technikdw, decydentéw i pracownikéw samorzadéw lokalnych i regionalnych w zakresie
odstawowej wiedzy technicznej, co utatwi podejmowanie decyzji dotyczacych wspierania i zatwierdzania
projektow geotermalnego c.o.

Wazne jest takze wprowadzanie réwnych szans na rynku dla réznych Zzrédet energii poprzez uwolnienie cen gazu
(paliw kopalnych) oraz odpowiednie opodatkowanie emisji gazow cieplarnianych w sektorze cieptowniczym.

Projekt GeoDH (2011-2014) zajmowat sie tymi kwestiami we wspétpracy z zainteresowanymi stronami. Byli to:
* Decydenci i wtadze lokalne dla poszerzenia wiedzy o potencjale technologii geotermalnych systeméw c.o.,
*  Decydenci z samorzadéw miejskich i lokalnych aby wprowadzi¢ lepsze przepisy prawne i uprosci¢ procedury
na szczeblu lokalnym,
*  Banki, potencjalni inwestorzy oraz inni uczestnicy rynku dla stymulowania inwestycji w geotermalne c.o.

Przepisy



Przy wspotpracy z wtadzami lokalnymi oraz specjalistami w ramach Projektu GeoDH opracowano kluczowe

rekomendacje odnosnie wprowadzenia witasciwych przepiséow prawnych dla geotermalnego cieptownictwa

sieciowego w Europie.

Przepisy krajowe, regionalne i lokalne powinny zawiera¢ definicje zasobéw energii geotermalnej oraz
termindw pokrewnych, zgodnie z Dyrektywg 2009/28/EC.

Powinny by¢ zagwarantowane prawa wtasnosci zasobow geotermalnych.

Procedury administracyjne dotyczace koncesji geotermalnych nalezy dostosowac do specyfiki i potrzeb.
Przepisy dotyczace procedur wydawania zezwolen i koncesji powinny by¢ uproszczone i przeniesione na
regionalny /lokalny poziom decyzyjny, a proces administracyjny powinien zosta¢ skrécony do minimum.
Przepisy dotyczace cieptownictwa sieciowego powinny by¢ w miare mozliwosci zdecentralizowane, aby
dostosowac je do warunkow lokalnych majac na wzgledzie obowigzkowy minimalny poziom wykorzystania
energii z OZE zgodnie z Art. 13 §3 Dyrektywy 2009/28/EC.

Rekomenduje sie powotanie odrebnego organu wydajgcego koncesje geotermalne.

Informacje na temat zasobow geotermalnych odpowiednich dla systemow c.o. powinny byc tatwo dostepne.
Geotermalne c.o. powinny by¢ uwzgledniane w krajowych, regionalnych oraz lokalnych planach i strategiach
energetycznych.

Decydenci i urzednicy powinni posiada¢ odpowiednig wiedze
o energii geotermalnej.

Zaleca sie szkolenia dla technikdw i pracownikéw
przedsiebiorstw ustug energetycznych z zakresu technologii
geotermalnych.

Opinia publiczna powinna by¢ informowana i angazowana
w konsultacje projektéw geotermalnych sieci c.o. w celu
uzyskania akceptacji spotecznej dla takich projektéw.

Przy korzystaniu z podziemia i jego zasobdéw prawodawstwo
powinno nadawad energii geotermalnej priorytetowy
charakter, tj. przed niekonwencjonalnymi paliwami
kopalnymi, zattaczaniem dwutlenku wegla (CCS) oraz
sktadowaniem odpaddw jadrowych.



Finansowanie

Projekt geotermalnego c.o. opiera sie na oszacowanej ilosci ciepta, ktére mozna wytworzy¢ z danego ztoza
geotermalnego, oraz na analizie zapotrzebowania na ciepto. Ocena zaréwno kosztéw, jak i strumieni przychododw jest
specyficzna dla kazdego indywidualnego projektu.

W przypadku projektu geotermalnego c.o. zardwno ryzyko, jak i naktady inwestycyjne sg skoncentrowane w jego
wczesnych fazach. Wynika to gtdwnie z faktu, ze wystepowanie i jakos¢ zasobdw geotermalnych mozna udowodnic
jedynie po wykonaniu pierwszego otworu wiertniczego (co wigze sie na ogot z wysokimi kosztami). W miare postepu
w zaawansowaniu projektu obnizajg sie zaréwno krzywe ryzyka, jak i naktady inwestycyjne, jakkolwiek pozostaje
nadal dtugoterminowe ryzyko pogorszenia parametrow zasobow w trakcie ich eksploatacji.

Specyficzny profil ryzyka oraz skoncentrowane zapotrzebowanie na kapitat inwestycyjny, czemu towarzyszg ogélny
brak swiadomosci i wiedzy wsréd podmiotdw decyzyjnych, stanowig najwieksze wyzwania dla finansowania
projektéw geotermalnych sieci c.0. Oceny kosztéw i zasobow bedg ulegaty poprawie w miare przybywania nowych
sieci tego typu, jednakze projekty beda na ogdt zawiera¢ element ryzyka. Z tych wzgledéw potrzebne sg stosowne
narzedzia finansowe.

Ubezpieczenie

Wstepne badania rozpoznawcze dostarczajg istotnych informacji odnosnie potencjatu geotermalnego jeszcze przed

wykonaniem wiercenia, jednakze ,,ryzyko geologiczne” nadal istnieje, zagrazajac akceptacji projektu do finansowania

przez banki. Moze ono dotyczyé braku wystepowania odpowiednich zasobdéw (ryzyko krétkoterminowe) lub tez
wyczerpywania zasobdw podczas ich eksploatac;i
(ryzyko dtugoterminowe). Ryzyko geologiczne jest

4 czestym problemem, jednakie dotychczas tylko
Wiercenielot\morux Ryzyko w niektdre kraje posiadaja systemy jego

Wiercenie 2 otworu ubezpieczenia (Francja, Holandia, Islandia, Niemcy
/ i Szwajcaria).
Solidne planowanie i zarzagdzanie ryzykiem nalezg do
i:zzrrtl;ﬂowane / zasadniczych elementéw projektu, ktére powinny by¢
inwestycyjne Testy systemu [~ uwzgledniane od jego najwczesniejszych etapdw.

> Zarzadzanie ryzykiem nie musi oznaczaé jego

Postep projektu eliminacji, a raczej systematyczne zarzgdzanie nim
i ograniczanie. Niektére  ryzyka mogg  byc
przekazywane stronom trzecim, np. poprzez ubezpieczenie (publiczne lub prywatne) lub dotacje (zwrotne).

Inwestycje

Systemy ogrzewania geotermalnego i sieci c.o. cechujg sie wysoka kapitatochtonnoscig (CAPEX). Najwieksze koszty sg
generowane przez poczgtkowe nakfady inwestycyjne na otwory produkcyjne i chtonne, pompy gtebinowe
i powierzchniowe, rurociagi i sieci dystrybucyjne, wyposazenie monitorujgce i kontrolne, stacje szczytowe oraz
zbiorniki magazynowe. Koszty operacyjne (OPEX) sg natomiast duzo nizsze niz w systemach konwencjonalnych,
a sktadaja sie na nie gtdéwnie koszty napedu pomp, utrzymania, obstugi i kontroli. Wyniki finansowe geotermalnego
c.0. zalezag od gestosci obcigzenia cieplnego lub zapotrzebowania ciepta na jednostke powierzchni. Korzysci
ekonomiczne mozna osiggac takze dzieki potgczeniu ogrzewania i chtodzenia, gdyz zwigzany z tym wspdtczynnik
obcigzenia jest wyzszy niz w przypadku tylko samego ogrzewania, a jednostkowy koszt energii jest nizszy.

Koszty wytwarzania i sprzedazy ciepta wynoszg zwykle ok. 60 €/MWh przy wahaniach 20-80 €/MWh. Zalezy to od
warunkdéw lokalnych cechujgcych zasoby geotermalne (wysoka/ niska wydajnos$¢ wody, ptytkie /gtebokie zaleganie
zasobdw), aspektéw spoteczno—ekonomicznych oraz polityki cenowej (optaty za kWht ciepta lub m® cieptej wody).



Potencjat

Ponad 25% obywateli Unii Europejskiej zamieszkuje obszary, gdzie znajduja sie zasoby geotermalne odpowiednie dla
ich zastosowania w cieptownictwie sieciowym. Jest to duzy potencjat, przy czym geotermalne systemy c.o. dziataja
w 22 krajach. To wtasnie w Europie rozpoczeto stosowanie geotermii do celéw energetycznych.

Energia geotermalna zostata uwzgledniona przez niektére panistwa cztonkowskie UE w Krajowych Planach Dziatania
dot. OZE. Jej rzeczywisty potencjat jest jednakze znacznie wiekszy. W celu zwiekszenia swiadomosci i wiedzy w tym
zakresie w ramach prac Projektu GeoDH po raz pierwszy przedstawiono w formie interaktywnych map potencjat
geotermalny (do 2 km p.p.t.) w krajach objetych Projektem odpowiedni dla systemdw c.o. Z map wynika m.in., ze:

Geotermalne cieptownictwo sieciowe mozna rozwija¢ w bardzo wielu rejonach;

+ Energia geotermalna moze by¢ wprowadzana do juz istniejacych systemoéw grzewczych podczas ich
rozbudowy lub modernizacji, zastepujac paliwa kopalne,
*  Nowe geotermalne systemy c.0. mozna budowac po konkurencyjnych kosztach w wielu regionach Europy,
+  Szczegdlnie interesujagcym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania geotermii w Europie Srodkowej
i Wschodniej jest Basen panonski (istotne perspektywy posiada takze m.in. Niz pétnocnoeuropejski).

Wedtug danych Eurostat'u,
w 2010 r. okoto jednej trzeciej
ilosci ropy naftowej (34,5%)
i gazu ziemnego (31,5%)
importowanych do  Europy
pochodzito z Rosji. Z podanej
ilosci 75% gazu byto zuzywane
w cieptownictwie (2/3
w gospodarstwach domowych
i 1/3 w przemysle). Technologie
geotermalnego c.o. posiadajg
wystarczajgcy potencjat, aby
zastgpi¢ znaczacg ilos¢ tego
paliwa.

Potencjat dla geotermalnych sieci c.o. (do 2 km p.p.t.) w krajach GeoDH
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