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O centrdlnom zasobovani teplom z geotermalnych zdrojov v Eurdpe

V Eurdpe existuje viac ako 5000 systémov centrdlneho vykurovania, vratane viac ako 240 geotermalnych vykurovacich
systémov. Prvé regiony s nainstalovanym centralnym vykurovanim z geotermalnych zdrojov, boli tie s najlepsim
hydrotermalnym potencidlom, ale vdaka novym technoldgiam a systémom sa pocet regidnov, kde sa tieto inStalacie
rozvijaju, postupne zvysuje. Tieto systémy modzu byt malé (od 0,5 do 2 MWh) ako aj velké, s kapacitou az 50 MWh.
Niektoré nové systémy centralneho vykurovania, ktoré vyuzivaju plytké geotermalne zdroje su posilfiované vykonnymi
tepelnymi cerpadlami.

MnoiZstvo systémov centrdlneho vykurovania z geotermalnych zdrojov je zaloZené na priaznivych geotermalnych
podmienkach so zdrojmi entalpie a na koncepte odbere tepla pomocou dvoch vrtov. Tieto moderné konstrukcie
pozostavaju z dvoch vyvitanych vrtov (produkény a injekény vrt) smerujicich z jedného miesta do réznych smerov.
Obeh geotermalneho média je zaisteny ¢erpadlami.

InStalacia systémov centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov v oblastiach s vysokou hustotou zastavby
zlepsuje ekonomicku stranku projektu, pretoze geotermalny zdroj a dopyt po energii sa stretavaju na jednom mieste.
Velkou vyzvou v sucasnej ekonomickej krize je financovanie a rozvoj novych tepelnych rozvodov. Pre rozvoj tohto trhu
je alternativou aj modernizacia existujucich systémov centrdlneho vykurovania. Medzi hlavné prinosy centralneho
vykurovania a chladenia z geotermalnych zdrojov patri zabezpecenie lokdlneho, vykonného a flexibilného
obnovitelného zdroja energie, diverzifikdcia energetického mixu a ochrana proti meniacim sa a rastdcim cendam
fosilnych paliv. VyuZivanie geotermalnych zdrojov méze poskytnut prileZitosti pre hospodarsky rozvoj krajin vo forme
poplatkov, vyvozu technoldgii a tvorby pracovnych miest.
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Trh pre centralne zasobovanie teplom z geotermalnych zdrojov

Zasadnou ulohou je podpora centrdlneho vykurovania z geotermdlnych zdrojov v Eurépe a ulahéenie prieniku na
samotny trh. Viac nez 240 geotermalnych teplarni v Eurépe ma celkovy inStalovany vykon viac ako 4,3 GWh a vyraba
priblizne 12900 GWh.

Eurdpsky trh pre centralne vykurovanie z geotermalnych zdrojov mozno rozdelit do troch ¢asti:

Vyspelé trhy. Niektoré eurdpske krajiny maju dlhu tradiciu geotermdlneho vykurovania a stanovili si v tomto ohlade
pre rok 2020 ambicidzne ciele. Ide najma o Nemecko, Francuzsko, Madarsko a Taliansko. Na dosiahnutie tychto cielov
je nutné zjednodusenie administrativnych postupov a zvysenie financovania.

Prechodné trhy. Existuje niekolko vychodoeurdpskych a stredoeurdpskych krajin, ako je Polsko, Slovensko a
Rumunsko, kde su systémy geotermalneho dialkového vykurovania nainstalované. Ich potencial je vSak ovela vacsi.

Zacinajuce trhy. Tretia skupina krajin EU zahffia tie ¢lenské $taty, ktoré v sti¢asnosti pripravuji svoje prvé systémy
centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov, ako je Holandsko, Velka Britania, irsko a Dansko. Neexistuje tu
Ziadna tradicia tohto sp6sobu vykurovania, takze musia byt vytvorené trhové podmienky pre jeho rozvoj. V inych
krajindch vychodnej a strednej
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Potencial hibokej geotermalnej
energie je vyznamny; avsak technoldgia centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov je v suc¢asnej dobe len maélo
rozvinuta. Ako délezité pre zlepsenie tejto situdcie boli identifikované tri kli¢ové oblasti.
e Odstranenie regulacnych prekazok a zjednodusenie postupov pre prevadzkovatelov a tvorcov legislativy.
e Rozvoj inovativnych modelov financovania pre projekty centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov,
ktoré su narocné na kapital.
o Skolenie technikov a nositelov rozhodovacich pravomoci v organoch $tatnej spravy a samospravy s cielom
poskytnit technické zazemie, potrebné na schvalenie a podporu tychto projektov.

Okrem toho je doleZité vytvorit rovnaké podmienky liberalizaciou cien plynu a zodpovedajicim zdanenim emisii

sklenikovych plynov v teplarenskom odvetvi.

Za Ucelom zlepSenia sucasného stavu je v ramci projektu GeoDH (2011-2014) problematika vyssSie uvedenych oblasti

diskutovana s:

e tvorcami legislativy a rozhodovacimi orgdnmi, aby si uvedomili potencidl tejto technoldgie,

e organmi miestnej spravy a samospravy a miestnymi energetickymi orgdnmi, aby ziskali lepsi pravny rdmec a
mohli tak zjednodusit postupy na miestnej drovni,

e bankovymi institiciami, potencialnymi investormi a dalSimi, aby intenzivnejsie stimulovali investicie v tejto

oblasti.



Predpisy

Projekt GeoDH v spolupraci s miestnymi tradmi a sikromnymi subjektmi z oblasti centralneho vykurovania vytvoril

v

niekolko klicovych odportcani pre regulaciu centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov v Eurdpe.

Narodné a miestne predpisy musia obsahovat definiciu geotermalnych zdrojov energie a suvisiacich pojmov,
v stlade so smernicou 2009/28/ES

Vlastnicke prava by mali byt zarucené

Administrativne postupy udelovania geotermalnych licencii musia byt prispdsobené tomuto Ucelu

Pravidla tykajuce sa autorizadcie a postupov udelovania licencii musia byt primerané a zjednodusené, a
prenesené na regionalnu alebo administrativnu Uroven. Administrativny proces musi byt obmedzeny
Pravidla pre oblastné zdsobovanie teplom by mali byt ¢o najviac decentralizované, aby bolo moiné sa
prisposobit miestnym podmienkam, a mali by uréovat povinni minimalnu Groven energie z obnovitelnych
zdrojov, v sulade s ¢lankom 13 §3 smernice 2009/28/ES

Mal by byt zriadeny samostatny povolovaci organ pre vyuZitie geotermalnej energie

Informdacie o geotermdlnych zdrojoch vhodnych pre centralne vykurovanie z geotermalnych zdrojov by mali
byt k dispozicii a l'ahko pristupné

Centralne vykurovanie z geotermalnych zdrojov by malo byt

zahrnuté do ndrodného, regionalneho a miestneho
energetického planovania a prislusnych stratégii

Tvorcovia legislativy a statni Uradnici by mali byt o geotermalnej
energii dobre informovani

Technici a spolo¢nosti poskytujuce energetické sluzby by mali
byt Skolené v geotermalnych technoldgiach

Verejnost by mala byt o rozvoji centralneho vykurovania z
geotermalnych zdrojov informovand s ciefom dosiahnut
podporu zo strany SirSej verejnosti

Geotermalna energia by mala byt v pravnych predpisoch
zvyhodnena oproti inym zdrojom, ako su nekonvencné fosilne
paliva, CCS, a jadrova energia



Financovanie

Kazdy projekt centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov je zaloZzeny na odhadovanom mnoZstve geotermalnej
energie, ktord méze byt ziskavana zo zasobnika a na analyze dopytu po teple. Odhady nakladov a prijmov st pre kazdy
jednotlivy projekt rozdielne.

V rdmci projektu centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov sa rizika aj kapitalové vydavky sustredia v rannych
fazach projektu. Existenciu a kvalitu geotermalneho zdroja mozno preukazat iba po vykonani pilotného vrtu. V
priebehu realizacie projektu sa rizika aj investi¢né naklady znizuju, aj ked dlhodobé riziko minutia zdrojov v priebehu
tejto doby nadalej zostava.

Specifické rizika a vysoké naroky na investicie spolo¢ne s véeobecnym nedostatkom povedomia a znalosti predstavuji
velkud vyzvu pre financovanie projektov centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov. Odhady nakladov a zdrojov
sa budu s dal$im rozvojom centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov zlep$ovat, ale tieto projekty vidy ponesu
urcité rizika. Z tohto dovodu je potrebné zapojenie osobitnych finanénych nastrojov.

Poistenie

Pociatocny prieskum pred vitanim poskytuje dblezité data o geotermalnom potencidli, avsak samotné "geologické
riziko" bude nadalej pritomné a dokonca mézZe ohrozit samotné financovanie projektu. Geologické riziko spociva v
pripadoch, ak sa nenajdu zodpovedajtce zdroje (kratkodobé), alebo ak zdroje bude v priebehu ¢asu prirodzene slabnut
(dlhodobé). Geologické riziko je spolocny problém v celej Eurdpe, ale len niektoré krajiny (Francuzsko, Nemecko,
Island, Holandsko a Svajéiarsko) pre neho maju prislu$né poistné nastroje.

Dékladné planovanie geotermalneho projektu a riadenie

pisk  rizik su zakladnymi aspektmi rozvoja projektu a musia
First well drilling byt realizované v podiatocnej faze projektu.
Second well drilling
Cumulative /

/ Riadenie rizik nemusi nutne znamenat ich eliminaciu, ale
investment

skér ich systematické riadenie a obmedzovanie.
Niektoré rizikd mozu byt odovzdané tretim stranam,

P napriklad prostrednictvom poistenia (verejné alebo

Loop test

sukromné) alebo grantov (navratné).

Project development

Investicie

Oblast geotermalnej energie a systémov centrdlneho zdsobovania teplom su kapitalovo naroéné (CAPEX). Hlavné
naklady predstavuju pociatocné investicie na zberné a injekéné vrty, zachytavacie a obehové cerpadla, potrubia a
distribu¢nej siete, monitorovacie a riadiace zariadenia, stanice na pokrytie Spickového vykonu a zasobniky.
Prevadzkové naklady (OPEX) su ale ovela nizsie ako u konvencénych systémov - skladaju sa z nakladov na prevadzku
Cerpadiel, udriby systému, obsluhy a reguldcie.

Ekonomicka navratnost systému zavisi na hustote tepelnej zatazi alebo na plosSnhom dopyte tepla v lokdlnom Gzemi.
Ekonomicky prinos je dosiahnuty kombinaciou vykurovania a chladenia, pretoze vysledny faktor tepelného zatazenia
je vyssi ako pri samotnom ohreve, zatial ¢o jednotkové naklady na energiu su nizSie. Naklady na vyrobu a predajné
ceny su zvycajne okolo 60 € / MWh tepelnej energie, v celkovom rozmedzi od 20 do 80 € / MWh tepelnej energie.



Z&visi to na miestnych geotermalnych podmienkach (vysoké / nizke tepelné toky, plytké / hlboko ulozené zdroje),
socialno-ekonomickych podmienkach a cenovej politike (kWh alebo m3 teplej vody).

Potencial

Viac ako 25% obyvatelov EU Zije v oblastiach vhodnych pre centralne zésobovanie teplom z geotermalnych zdrojov.
Vhodné podmienky pre prevadzku systémov centrdlneho zdsobovania teplom z geotermalnych zdrojov je v 22
eurdpskych krajinach. Ziskavanie geotermalnej energie ma svoje korene priamo v Eurépe.

Vyuiitie geotermélneho potenciélu zohl’adnili niektoré élenské Staty vo svojich nérodny'lch akcnych plénoch pre
geotermalnej energie bola v rdmci projektu GeoDH generovana interaktivna mapa geotermalneho potencidlu v
Eurépe.

Z mapy vyplyva, Ze:

e Centralne vykurovanie z
geotermalnych zdrojov mozno vsade
rozvijat;

o Geotermalne zdroje mozno
nainitalovat do existujucich systémov
centralneho vykurovania pri ich
rozsirovani alebo rekonstrukcii, €i pri
nahradzani fosilnych paliv;

* Nové systémy centralneho
vykurovania z geotermalnych zdrojov
mozno vybudovat v mnohych
regidonoch Eurépy za konkurencné
ceny;

e Pandnska panva sa javi ako
mimoriadne vhodna vzhl'adom na
potencialny vyvoj v strednej a
vychodnej Eurdpe.

www.geodh.eu

Podla udajov Eurostatu, asi jedna tretina z celkového dovozu ropy (34,5%) a zemného plynu (31,5%) v EU v roku 2010
pochadzala z Ruska. Z toho sa pouziva 75% zemného plynu pre vykurovanie (2/3 v domacnostiach a 1/3 v priemysle).
Systémy centralneho vykurovania z geotermalnych zdrojov maju potencial vyznamnu ¢ast tohto paliva nahradit
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Zodpovednost za obsah tejto publikacie nesu jej autori. Nemusi nutne odrazat stanovisko Eurdpskej tnie. EACI ani Eurdpska
komisia nenesu zodpovednost za akékolvek poufZitie v nej obsiahnutych informacii.
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