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A propos des réseaux de chaleur géothermiques

Il existe plus de 5000 réseaux de chaleur en Europe, parmi lesquels plus de 240 utilisent la géothermie. Les
premiéres régions a se doter de réseaux de chaleur géothermiques étaient celles disposant des meilleurs potentiels
hydrothermaux ; cependant avec les nouvelles technologies et les systémes modernes, de plus en plus de régions
valorisent leurs ressources géothermiques pour les réseaux de chaleur. Ces systémes peuvent étre de petite taille
(entre 0,5 a 2 MWth) et plus importants avec des capacités supérieures a 50 MWth. Les réseaux les plus récents
utilisent la géothermie trés basse énergie assistée par pompes a chaleur.

La majorité des réseaux de chaleur géothermiques fonctionnent a partir de conditions géothermales favorables qui
permettent la mise en ceuvre de ressources profondes a haute température et reposent sur le concept d’un doublet
d’extraction de chaleur. Ce concept né en France en 1969, consiste a extraire la chaleur grace a un forage de
production et d’injecter I'eau refroidie dans un forage d’injection. Les deux forages sont réalisés a partir de la méme
plateforme et sont déviés. La production de fluide géothermal est assurée par le biais de pompes électriques
immergées dans le forage de production.

L'implantation d’'un réseau de chaleur en zone urbaine densément peuplée améliore I'économie des projets,
puisqu’il est nécessaire de faire coincider géographiquement I'offre et la demande. Un important challenge, dans le
contexte actuel de crise économique, concerne le financement et le développement de nouvelles infrastructures de
réseaux de chaleur. La rénovation et I'adaptation de réseaux existant a la géothermie sont en général plus faciles a
mener.

Les principaux avantages de la

chaleur et du refroidissement a
base de géothermie sont

I"approvisionnement d’énergie

renouvelable locale, non-
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assurent une diversification du
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Utiliser la géothermie constitue

des opportunités de
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pour les pays, qui se traduisent
par la perception de taxes, de
royalties. Cela favorise

I’exportation de technologies de
Production well

Submersible production pump

Injection pump

Injection well

Geothermal heat exchanger

Back-up (peak-load)/relief boiler

Heating grid

Substation

Geothermal reservoir (Dogger limestones)
Cooled fluid zone

pointe et la création d’emplois
locaux.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




Le marché des réseaux de chaleur géothermiques

L'enjeu majeur est de promouvoir les réseaux de chaleur géothermiques en Europe et de faciliter leur pénétration
sur le marché. Les quelques 240 réseaux de chaleur géothermiques en Europe ont une capacité installée de plus de
4.3 GWth et une production d’environ 12900 GWh.

Le marché des réseaux de chaleur géothermiques peut étre divisé en trois segments :

Marchés matures. Plusieurs pays européens bénéficient d’une longue tradition d’exploitation de la chaleur
géothermique de réseaux et se sont fixés d’ambitieux objectifs a I’horizon 2020 dans ce domaine : I'Allemagne, la
France, la Hongrie et I'ltalie. Pour atteindre ces objectifs, des simplifications de procédures et la mobilisation de

financements importants sont nécessaires.

Marchés traditionnels. Il s’agit de plusieurs pays d’Europe Centrale et de I'Est, comme la Pologne, la Slovaquie et la
Roumanie disposant de systemes de réseaux de chaleur géothermiques. Mais il y reste un important potentiel a

développer.

Marchés émergents. Un troisieme groupe de pays de I'Union Européenne en est a la création de leur premier réseau
de chaleur géothermique ; il s’agit des Pays-Bas, du Royaume-Uni, de I'lrlande. Il n’y a pas de tradition de réseaux de
chaleur géothermiques dans ces pays, c’est pourquoi les conditions de marché pour leur développement doivent y
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Le potentiel de la géothermie profonde est significatif ; pour autant la technologie des réseaux de chaleur
géothermiques est aujourd’hui encore trop peu développée. Trois secteurs clés ont été identifiés pour améliorer
cette situation.
°  La suppression de barriéres reglementaires et la simplification des procédures pour les opérateurs et les décideurs
politiques.
* Le développement de modeéles financiers innovants pour les projets de réseaux de chaleur géothermiques qui sont
hautement capitalistiques.
* La formation des techniciens et des décideurs au sein des collectivités locales et régionales afin de mettre en place
un environnement technique propice pour initier et gérer des projets.

De plus, il est important d’établir une situation de concurrence équitable en libéralisant les prix du gaz et en taxant
de facon appropriée les émissions de gaz a effet de serre dans le secteur de la chaleur.



Le projet GeoDH (2011-2014) s’est concentré sur ces problématiques en y associant des acteurs variés, tels que :

* Les représentants politiques et décideurs des instances nationales pour les sensibiliser au potentiel de
cette technologie.

* Les représentants des collectivités locales et municipales ainsi que les administrations en charge des
problématiques énergétiques pour obtenir un meilleur cadre réglementaire et pour simplifier les
procédures au niveau local.

* Les banques, les potentiels investisseurs et autres acteurs du marché pour stimuler les investissements
dans ce secteur.

Cadre reglementaire

En collaboration avec les représentants des collectivités locales et des entités privées impliquées dans les Réseaux
de chaleur, le projet GeoDH propose plusieurs lignes directrices pour la réglementation des Réseaux de chaleur
géothermiques en Europe.

* Lesréglementations nationales et locales doivent inclure une définition de I'énergie géothermique et des notions
associées, en lien avec la Directive 2009/28/EC.

* Lesdroits de propriété doivent étre garantis.

* Les procédures administratives pour les permis de géothermie
doivent étre élaborées en conséquence.

* Les regles concernant les procédures d’autorisation et de permis
doivent étre proportionnées, simplifiées, et transférées au niveau
régional. Les procédures administratives doivent étre
rationalisées.

* Les régles en matiére de Réseaux de chaleur doivent étre autant
que possible décentralisées pour s’adapter au contexte local, et
doivent stipuler un minimum obligatoire d’énergies d’origine
renouvelable, en accord avec I'Article 13§3 de la Directive
2009/28/EC.

* La procédure d’octroi des permis doit étre centralisée par une
seule administration.

* Les informations sur le potentiel des ressources géothermiques
applicables aux réseaux de chaleur doivent étre facilement
disponibles et accessibles au public au sens large.

* Les réseaux de chaleur géothermiques doivent étre intégrés dans
les stratégies et la planification énergétique aux niveaux national,

régional et local.

* Décideurs et fonctionnaires doivent améliorer leurs connaissances a propos de I'énergie géothermique.

* Techniciens et opérateurs de services énergétiques doivent étre formés aux technologies de I'énergie
géothermique.

* Le grand public doit étre informé et consulté au sujet des projets de réseaux de chaleur géothermiques en cours
de développement pour favoriser I'acceptation sociétale.

° L'énergie géothermique doit étre considérée prioritairement par rapport aux autres ressources telles que les
carburants non conventionnels, le stockage de CO2 et les dépdbts de déchets nucléaires.



Financement

Un projet de réseau de chaleur géothermique se construit d’une part sur I'estimation de chaleur géothermique que
pourra produire le réservoir et d’autre part sur I'analyse de la demande de chaleur. Les estimations de co(ts et de
revenus dépendent de chaque projet.

Dans un projet de réseau de chaleur géothermique, le risque et les investissements en capital se situent en amont du
projet ; I'existence et la qualité de la ressource géothermique ne peuvent étre prouvées qu’aprés la réalisation du
premier forage. Au fur et a mesure de I'avancée du projet, le risque lié a la mise en ceuvre des ressources diminue
méme si certains risques d’exploitation sur le long terme demeurent.

La typologie particuliere du risque et I'important besoin en capital, couplés a un manque global de connaissance et
de connaissance du sous-sol constituent des challenges significatifs pour le financement des projets de réseaux de
chaleur géothermiques. L’évaluation des colts et des ressources s’améliorera au fur et a mesure que les projets de
GeoDH se développeront, mais ce risque sous-sol demeure une composante importante pour les projets. La mise en
ceuvre d’outils financiers spécifiques est donc indispensable pour le développement des réseaux géothermiques.

Assurance

La phase initiale d’exploration nécessite de posséder de nombreuses données concernant le potentiel géothermique
avant de réaliser un forage d’exploitation ; néanmoins il subsiste toujours un “risque géologique” qui peut menacer
la rentabilité d’un projet. Le risque géologique est tantot défini comme le fait de ne pas trouver la ressource
adéquate (couverte dans certains pays par une
assurance dite court terme) tant6t par le fait que la

risk ressource décline dans le temps (couverte dans

First well drilling ” certains pays par une assurance long terme). Le risque
Second well drilling

géologique est un probléme bloquant, mais certains
pays (France, Allemagne, Irlande, Pays-Bas et Suisse)

ont mis en place des systémes d’assurance qui ont

Cumulative

investment démontré leur efficacité.

Loop test

Pour mener a bien un projet, il est important, des Ia

Prolect development phase initiale, de concevoir rigoureusement Ia
planification et le management du risque.

La gestion du risque n’induit pas nécessairement son élimination mais permet son atténuation. Certains risques
peuvent en effet étre transférés a des tiers, tel que par exemple des assurances (publique ou privée) ou via des
avances remboursables en cas de succes.

Investissement

La réalisation des forages et des infrastructures de réseaux de chaleur
induit des colts d’investissement conséquents. La majorité des co(ts
sont liés aux investissements initiaux alloués aux forages de production
et d’injection, aux pompes immergées de production, aux canalisations
et réseaux de distribution, aux équipements de suivi et de controle, aux
centrales de chauffage. Les dépenses opérationnelles sont en revanche
bien moindres que celles des systemes conventionnels ; elles

correspondent aux colts de pompage, de maintenance et de suivi.



La performance financiére du systeme dépend de la productivité de la ressource géothermique et de la densité de
demande d’énergie. Une amélioration du bilan économique est possible en associant production de chaleur et
rafraichissement, puisqu’alors le facteur de charge résultant est plus élevé qu’avec une production unique de
chaleur et le co(t unitaire du MWh est inférieur.

Les colts de production dépendent du contexte géothermique local (débits, profondeurs de la ressource), des
conditions socio-économiques et des politiques de prix. Pour le client final, les prix de vente s’échelonnent entre 45
et 100 €TTC/ MWh.

Potentiel

Plus de 25% de la population européenne vit dans des zones favorables aux réseaux de chaleur géothermique. Les
premiéres installations ont vu le jour en Europe et en particulier & Chaudes-Aigues ou dés le Moyen Age, la
distribution de la chaleur géothermique était réalisée via un réseau gravitaire de tuyaux en bois. Le potentiel
géothermique est pris en compte dans certains Plans d’actions Energie renouvelable nationaux. Pour autant,
I'essentiel des ressources n’est pas développé. Afin accroitre la sensibilisation aux réseaux de chaleur
géothermiques, le projet GeoDH a pour la premiere fois recensé le potentiel européen et celui-ci est présenté sur
une carte interactive.

A la lecture de cette carte, nous pouvons
dresser les constats suivants:

°* Des projets de GeoDH peuvent étre
développés dans des nombreuses zones;

* lls peuvent étre combinés a des réseaux
de chaleur existants lors d’extension ou
de rénovation en remplacement des
énergies fossiles;

* Des nouveaux projets de GeoDH peuvent
étre construits a des colts compétitifs
dans de nombreuses régions d’Europe;

* Le Bassin Pannonien est particulierement
intéressant lorsqu’on se penche sur le
développement du potentiel en Europe
Centrale et de I’Est.

Selon Eurostat, environ un tiers de la production totale du pétrole brut de I'UE (34.5%) et des importations de gaz
naturel (31.5%) en 2010 sont d’origine russe. 75% de ce gaz est utilisé pour le chauffage (2/3 dans I'habitat et 1/3
dans l'industrie). La technologie des réseaux de chaleur géothermiques est en mesure de remplacer une part
significative de ce combustible importé.

For more information visit

www.geodh.eu
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