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Over Geothermische stadsverwarming

Er zijn meer 5.000 systemen voor stadsverwarming in Europa, waaronder meer dan 2%
geothermische stadsverwarmiagstemen Geothermal District Heating:GEODH)De eer st e
waar GEODH systemen geinstalleerd werden, waren die gebieden met het beste hydrothermal
potentieel, echter door nieuwe technologieén en systemen zijn een toenemend aant al r
systemen aan het ontwikkelen. Het kan hierbij gaan om kleine systemen (van 0,5 tot 2 MWTH) en
grotere systemen met een capaciteit van 50 MWEmkele nieuwe Stadsverwarmingp r ogr amma’' s
ondiepe geothermische bronnemebruikenmaken daarnaast ook gebruik vargrote warmtepompen

Veel GEODH systemen zijn gebaseerd op gunstige geothermische omstandigheden met hoge
enthalpie bronnen/grondstoffen en op het dola???concept van warmtewinning/warmteafvoer.

Moderne doublet ontwerpen bestaan uit twee geboorde putten, afwijkend van een enkel geboord
???(engelspad): een productie en een injectie bron. De productie van geothermische vloeistoffen

wordt meestal ondersteund door een productiepomp.

Het installeren van GEODH
systemen in gebieden met een hoge
stadsdichtheid kan de project
economie verbeteren, p wanneer zowel
middelen als vraag elkaar
geografisch evenaren. Een grote

economische
financieren en

uitdaging in de huidige
crisis betreft het

ontwikkelen van nieuwe

warmtenet

infrastructuren. Het aanpassen van

bestaande systemen voor

stadsverwarming is een alternatief

voor het ontwikkelen e RN van de GEODH
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De belangrijkste voordelen vageothermischeverwarming en koelingijn de bepalingran de lokalgbasislasten
flexibele duurzame energiediversificatie vande energiemixen bescherming tegemle vergankelijkheiden de
stijgendeprijzen varfossiele brandstoffen

Het gebruik van geothermische bronnen kan voor landen mogelijkheden ontwikkelen op het gebied van belastingel
royalties, technologigexport en werkgelegenheid.



De GEODH markt

De crucialeuitdaging is omgeothermischestadsverwarming in Europa te bevorderen en de
penetratie op de markt te vergemakkelijkenDe meer dan 240 geothermische centrales  voor
stadsverwarmingin Europa hebben een totale geinstalleerde capaciteit vanmeer dan 4,3GWth

eneenproductievan ongeveefl2.900GWh

De Europese GEODH markt kan in drie segmenten worden opgedeeld

De volgroeide markt. Verschillende Europesnden hebben een lange traditie in GEODH en

ambitieuzedoelstellingen voor 202(Duitsland, FrankrijkHongarije en Italié) Omdezedoelstellingen te

bereiken is de vereenvoudiging van procedureen meer financieringnodig.

De transitie markt. Er zijn diverseOost en MiddenrEuropese landen, zoals Polen Slowakije en

Roemeniémet geinstalleerdegeothermischeDHsystemenEchter er is een veel groter potentieel.
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Denemarken. Er is nog

geentraditie vanGeoDHdus demarktomstandigheden voode ontwikkeling ervamimoetenworden vastgesteldin
andere Oost en MiddenEuropeselanden, waarondemBulgarije, de TsjechiscHeepublieken Slovenié moeten
beleidsmakersovertuigd worden om de juiste kaders voor regelgeving vast te stellen, maar ook voorwaarden te

scheppen voor derwikkeling van een GEODH markt.

Groei mogelijk maken

De potentie van diepe geothermie is enorm, ech@&EMH technologie is op dit moment slecht ontwikkeldrie
wezenlijke gebieden zijgeidentificeerdals belangrijk om de situatie te verbeteren:
I Het wegnemen van belemmeringen in de regelgeving en het vereenvoudigen van procedures voor de
exploitanten en beleidsmakers.
9 Het ontwikkelen van innovatieve financiéle modellen voor GEODH projecten, die kapitaal intensief zijn.
9 Het opleiden van technici en beslissende partijen van regionale en locale overheden, om zo de Technische
achtergrond die nodig is voor goedkeuring en ondersteuning van projecten, te creéren.

Daarnaastis het van belanglat er eengelijk speelveldntstaat door de liberalisering van de gaspsgjshet
adequaat belasten van de uitstoot van broeikasgassen in de warmte sector.



Het GeoDH poject (20112014)werkt aan deze kwesties, waarbij de volgende stakeholders
betrokken worden:

9 Beleidsmensen en beslissers van de nationale autoriteiten bewust maken van de potentiéle
mogelijkheden van deze technologie

9 Beslissers van gemeentelijke en locale overheden en autoriteiten op het gebied van
energie, om zodoende een betere regelgeving te krijgen en om procedures op lokaal niveau

te vereenvoudigen.
9 Banken, potentiéle investeerders and andere spelers op de markt stimuleren om te
investeren in deze sector.

Regelgeving
In samenwerking met de locale overheden en particuliere instanties die betrokken zijn bij
stadsverwarming, heeft het GEODH project enkele belangrijke aanbevelingen gedaan voor het

reguleren van geothermische stadsverwarming in Europa.

1 Nationale en lokale regels moet een definitie van
geothermische energiebronnen enverwante termen in
overeenstemming met Richtlijp009/28/ EGbevatten

1 Het eigendomsrecht moet worden gewaarborgd.

1 Administratieve procedures voor geothermische licentie
moeten passen bij het doel.

1 De regels met betrekking tot het verlenen van vergunningen
vergunningsproedures moeten evenredig en vereenvoudigd
overgedragen kunnen worden op een regionaal of administrat
niveau. De
administratieve
procedure moet
worden
vereenvoudigd.

1 Regels voor
stadsverwarmin
g (DH) moet zo
gedecentralisee
rd mogelijk zijn
zodat ze aanpasbaar zijn in de locale context
en moeten een | voorwaarde stellen voor een
verplicht o minimumniveau van energie uit
hernieuwbare bronnenin lijn metartikel 13,8 3 van Richtlijr2009/28/ EC

1 Er moet een unieke geothermische vergunning verlenéng@antieworden opgericht

1 Informatie over geothermische bronnen, geschikt voor GEODH systemen, moet niet alleen beschikbaar zi
maar ook makkelijk toegankelijk.

1 GeoDHmoeten worden opgenomeim de nationaleregionale en lokalenergieplannen erstrategien.

1 Beleidsmakeren ambtenarermoeten goedvorden geinformeerd ovesiardwarmte




i1 Technici en energieleveranciers moeten getraind worden in
1 Wil er draagvlak komen in de maatschappij voor

projectontwikkeling, dan moet het publiek goed
worden.

i Geothermische energie moet prioriteiten krijgen in de
toeppassingen vooonconventionele fossiele brandstoffen,

Financiering

EenGEODHroject is gebaseerdop de geschatteaardwarmtedie
reservoiren een analysean de warmtevraag De schatting vaule
voor elk individueel project

In een Geothermische Stadsverwarmingproject, zijn zowel de
geconcentreerd in de vroege fasen van een prgjede
geothermische bron kan alleen worden aangetoonchadat de
het project vordert zullen zowel derisico en investering curve
langetermijn risico vande bron resourcetermijn afbrekenbilijft in

Het specifieke risicoprofiel en geconcentreerde behoefte aan
algemeergebrek aarbewustzijn en begrijzijn de uitdagingervoor

geothermische technologieeen
geothermische DH
geinformeerd en geraadpleegd

wetgeving ten opzichte van andere
zoals CCS en kernafval depositos ?

kan worden gegenereerd uithet
kosten en inkomsten zijn specifiek

risico’s al s de
aanwezigheiden kwaliteit vande
eersteboringis voltooid Naarmate
oppervlakkiger wordenhoewel het

de tijd.

kapitaal] gecombineerd met een
de financiering GeoDH projecten.

De schattingen vande kosten en middelen zullen verbeteren naarmate GEODH zich meer
ont wi kkel d, maar ©projecten zull enmeadrengen.d een aant al

Hiewvoor zijn specifieke financiélanstrumentenvereist.

Verzekering

Uit aanvangsrendementen kunnen we belangrijke
informatie halen met betrekking tot aardwarmte

risk  potentieel voor het boren. Echter, eemgeologisch
First well drilling risicd bestaat nog steeds ekande financierbaarheid

Second well drilling i . . o
van een projectbedreigen.De geologischrisico kan
Cumulative /

Zijn dat er onvoldoende middelenzijn gevonden
investment

(korte termijn) of dat de bronvan naturedaaltin de
tijd (op lange termijn).Het geologischerisico is een
veel voorkomend probleemin heel Europa maar
» alleen bepaalddanden (Frankrijk Duitsland, IJsland,

Nederland en Zwitserlanyl hebben daarvoor

verzekerings regelingenSolide projectplanning en
risicomanagementijn essentiéle elementevan een zich ontwikkelenproject, en moetenin een zo vroegtadium
worden uitgevoerd.
Risicomangement impliceert niet noodzakelijkerwijgle eliminatie vanrisico's maar veeleerhun systematisch
beheeren mitigatie Sommigerisico's kunnenvorden doorgegeven aaderden bijvoorbeeld via een verzekering
(openbaarof privé)of subsidiegterugbetaalbar).

Loop test

Project development



Investering

Geothermischeruimte en stadsverwarmingystemen zijrkapitaal
kosten wordengegenereerd doorde initi€le investeringskosten
neerwaartse en oppervlakte aanvoerpompen leidingen en
controle-apparatuur  peaking  stations en  opslagtanks
kosten (OPEX),veel lager dan bij conventionele systemen
onderhoud van het systeemde werkngen de controle.

De financiéle prestatie vanhet systeem is afhankelijk vade
de warmtevraagper oppervilakteeenheid Economische voordelen
combinatie vanverwarming en koelingomdat de resulterende
alleen verwarmen en de eenheid van energie kosten lager.
verkoopprijzen zijn meestal rond de60 € / MWh thermische
MWh warmte. Dit is afhankelijk vande lokale geothermische
stromen ondiep/ diepgeworteldebronnen), sociaaleconomische
(kWhtof m3warm watel).

Potentieel

(CAPEX)ntensief. De belangrijkste
voor productie eninjectie putten,
distributienetten, monitoring en
Desalniettemin zijn deperationele
bestaande uit pompvermogen

thermische belastingdichtheid of
worden bereikt  door een
bezettingsgraadhoger is danvoor
Het genereren van kosten en
binnen een bereik vag0 tot 80€/
instellingen (hoog / laag warmte
omstandigheden en prijsheleid

Meerdan 286 vande EUbevolkingwoont ingebiedendie directgeschikt voorGeothermischestadsverwarminggr
is een groopotentieel,met 22 GeoDHsystemenin gebruikin Europese landerDe gothermischegeneratieheeft

Zijn wortels inEuropa.

Het geothermisch@otentieel wordtherkend doorsommige Eblidstatenin hun nationaleactieplannen voor
hernieuwbare energigchter, het werkelijkpotentieelis significant groterOm de bewustwordinge vergroten
heeft men binnenGEODHhet projectvoor de eerste keer geévalueerd en gepresenteerd en het geotiseha

potentieel in Europa gevisualiseerd op een interactieve kaart.

Uit deze kaart kunnen we opmaken dat:
! GeoDH overal kan worden ontwikkeld;

1 Aardwarmte kan worden geinstalleerd met bestaande DH systemen tijdens uitbreiding of verbouwing, ter

vervanging van fossiele brandstoffen;

1 Nieuwe GEODH systemen kunnen worden gebouwd in vele regio’s in Europa, tegen concurrerende kosten.

9 Het Pannonische bekken is van bijzonder belang als we kijken naar potentiéle ontwikkeling in Centraal- en

Oost-Europa.
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Volgens Eurostats ongeveer eerderde van de totaleuwe olievan de EW34,5%)en aardgag31,5%)nvoerin 2010
afkomstig uitRuslandHiervanwordt 75%van het gagebruikt voor verwarming2/3 voor Huishoudengn 1/3 voor

deindustrie). GEODHeeft het potentieelom eenbelangrijk deelVandeze brandstofe vervangen

Voor meer informatie, ga naar:

www.geodh.eu
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