Tamogatas

Egy foldh6 alapu tavfiitési projekt a rendelkezésre allé és kitermelhetd geotermikus energia és a hépiaci igények
fliggvényében alakithatd ki. A projekt koltségei és megtériilése minden esetben mas és mas.

A geotermikus alapu tavfltési projektekben mind a kockdzat, mind a jelentds beruhazasi koltségek a
projektfejlesztés korai szakaszdban jelentkeznek; a rendelkezésre allé geotermikus eréforrds mennyisége és
minGsége csak az els6 sikeresen lemélyitett kutatdfuras utan szamszerdlsithetS. Ezt kovetben a projektfejlesztés
el6rehaladtaval mind a koltségek, mind a kockazatok jelentés mértékben csokkennek, noha a nem megfelel6
tervezés kovetkeztében lehetséges rezervoar-tultermelés — kimeriilés hosszutavu kockazata tovabbra is fennallhat.

A foldhé alapu tavflitési projektek finanszirozasanak f6 hatraltatéi a sajatos kockazat-eloszlasi gorbe, a jelent6s
beruhazasi tékeigény, és a tarsadalmi elfogadottsag hidnya. Ennek kezelésére specialis pénziigyi konstrukcidkra van
szlikség.

Biztositas

A furast megel6z6 kezdeti felszini foldtani kutatds jelent8s ismeretekkel szolgal a geotermikus potencialrdl, de a
“foldtani kockdzat” ennek ellenére fennadll, ami a projekt pénzintézetek altal torténé tdmogatdsat jelentés
mértékben csokkenti. A kockdzat lehet rovidtava (a megfelel6 geotermikus er6forrast nem sikertl feltarni), vagy
hosszutavu (a geotermikus eréforras kimerilése). A geotermikus eréforrasok kutatasanak és kitermelésének foldtani
kockazata Eurdpa szerte jol ismert jelenség, ennek ellenére eddig csak néhany orszag (Franciaorszag, Németorszag,
Izland, Hollandia, Svdjc) rendelkezik az ennek kezelésére alkalmas kockazat-kezel§ biztositdsi rendszerrel.

A megfelel6 szaktudassal kialakitott megbizhatd

4 projekt-tervezés és kockdazatkezelés a sikeres projekt
Risk

First well drilling fejlesztés kulcs elemei, amelyeket mar annak korai

Second well drilling | szakaszdban céliranyosan meg kell alapozni.

A kockazatkezelés nem a kockdzatok minimalizalast
jelenti, hanem sokkal inkdabb a kockazatok realis
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¢ felmérését, kategorizaldsat és a megfelel6 kockazat
investment

|_toop test csokkents eszkdzok alkalmazasat. A kockazat harmadik

fél részére torténd atharitasanak egyik lehet6sége az
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kialakitott biztositasi rendszer.

Beruhazas

A foldhé alapu tavflités beruhdzas igényes. A f6 koltséget a kezdeti beruhdzdsok jelentik: a termeld és visszasajtold
kutak kialakitasa, felszin alatti és a felszini technoldgidk kialakitdsa (szivattyuk, vezetékrendszerek és taroldk,
h&kdzpontok, monitoring berendezések). Ugyanakkor a mukodtetési koltségek sokkal alacsonyabbak, mint mas
hagyomanyos f(itési rendszerek esetében.

A flitési rendszer gazdasdgossaga a kitermelhetd termdlenergia és az egységnyi h6igény aranyatdl figg. A rendszerek
gazdasagossaga és hatékonysaga jelentGsen novelhetd a flitési-, és a napjainkra egyre inkabb jellemzé h(itési igények
kombinalasaval.

A foldhé elGallitasi és eladasi drainak atlaga Eurdpaban 60 €/MWhy, koriili, amely széles hatarok k6zott valtozhat (20-
80 €/MWhy,). Ennek mértéke fligg a helyi geotermikus adottsagoktdl (pl. h6aram, mélység), az adott orszag
gazdasagi jellemz6itél és drképzési politikajatol.
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Potencial

Eurdpa lakossagdnak tébb mint 25%-a él olyan terlleten, ahol a geotermikus alapu tavfiités kialakitdsa lehetséges
lenne. Az elérhet6 potencidl hatalmas, foldhd alapu tavflt6 rendszerek jelenleg 22 eurdpai orszagban tGzemelnek. A
geotermikus energiatermelés gyokerei Eurépaban vannak.

A geotermikus potencial kiaknazasanak fontossagat tobb eurdpai orszag is felismerte és szamszer(sitette Nemzeti
Megujuld Energiahasznositasi Cselekvési Tervében. Azonban a rendelkezésre allé és kiaknazatlan potencial ennél
sokkal jelentGsebb! Ennek szemléltetésére a GeoDH projekt elkészitette Eurdpa geotermikus tavf(tési potencidljat
bemutato interaktiv térképét.

A térkép a kovetkezbkre hivja fel a figyelmet:
e A foldtani adottsagok Eurépa szamos régidjaban igen kedvezéek foldhé alapu tavfiités kialakitasara;
e A geotermikus energia sok helyen mar meglevé tavfiité rendszerekbe is bekapcsolhaté azok felujitasaval,
technoldgiai atalakitasaval, kiterjesztésével, igy a fosszilis tiizel6anyagok kozvetlen kivaltasara alkalmas;
o Uj flitési rendszerek versenyképes adron szamos teriileten kialakithatéak;
e A tovabbi fejlesztések egyik legperspektivikusabb teriilete a Pannon medence Kézép-Kelet Euréopaban.

Az Eurostat szamadatai alapjan Eurdpa nyersolaj
importjanak kb. egyharmada (34.5%) és foldgaz
importjdnak egyharmada (31.5%) Oroszorszaghdl
szarmazik (2010). A gaz kozel 75%-at a flitési
szektorban hasznaljak fel (2/3 a haztartasokban, 1/3
az iparban). A foldhé alapu f(tési technoldgia
jelent6és mértékben hozzajarulhat a fosszilis
tlzel6anyagok kivaltdsdhoz és az import-fligglség
csokkentéséhez, ezdltal Eurdpa energia-ellatasa
biztonsaganak fokozdsahoz.
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A geotermikus tavfiitésrol

Eurdépaban kozel 5,000 tavf(it6 rendszer mikodik, ebbdl tobb mint 240 foldhé alapu. Az els6 geotermikus tavf(ité
rendszereket azokban a régidkban hoztak l|étre, ahol kedvez6 adottsdgok voltak termalviz feltdrasdara
(hidrogeotermikus rendszerek), azonban Uj technoldgidk alkalmazdasdaval egyre tobb teriileten nyilik lehet6ség foldhd
alapu fltési rendszerek kiépitésére. A flitési rendszerek mérete tag hatarok kozoétt valtozhat a kicsiktdl (0.5 - 2
MW,,) egészen a nagyokig, amelyek kapacitasa elérheti akdr az 50 MW -ot. Néhany Uj tavflitési rendszer a sekély
geotermikus erdforrdsok kiakndzasara alapul, ezekben nagy teljesitményl hdészivattyuk segitségével érik el a
fitéshez szlikséges hémérsékletet.

Sok foldhé alapu fitési rendszer kedvezd foldtani adottsagu teriileteken a geotermikus energia kutparokkal torténd
kitermelésre alapul. A modern katparok esetében a kitermeld és visszasajtold kutat sok esetben ferde furdssal
mélyitik le ugyanarrdl a helyrél. A kitermelést gyakran a termel6 kdtban elhelyezett szivattyuk segitik.

Mivel a h6é nem szdllithatd gazdasagosan nagy tdvolsagra, igy a foldhé alapu tavflité rendszereket vérosi
kornyezetben célszer( kialakitani, ahol a geotermikus er6forrasok és a hépiaci igények taldlkoznak. A jelenlegi
gazdasagi valsag idején az Uj tavf(it6 rendszerek elosztd haldzata kialakitasanak finanszirozdsa az egyik legnagyobb
kihivds. A geotermikus f(itési rendszerek fejlesztésének madsik lehetséges iranya a meglevé tavflté rendszerek
modernizalasa, atalakitasa.

A geotermikus f(ités-h(ités f6 el6nye, hogy helyi-, egész évben folyamatosan elérhet6, megujulé er6forrasra alapul,
amely jelent6sen hozzajarul az energia-mix diverzifikaciéjahoz, mi tébb védelmet nyudjt a kiszamithatatlanul valtozé
fosszilis energiahordozd arakkal szemben. A geotermikus eréforrdasok szamos gazdasagi fejlesztési lehet6séget is
magukban hordoznak, mint pl. Uj munkahelyek teremetése, technolégia-transzfer, stb.
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A geotermikus tavfiitési piac

A GeoDH projekt f6 célkitlizése a foldhd alapu tavflitési rendszerek elterjedésének és piacra jutasanak tdmogatdsa
Eurdpaban. A jelenleg m(ikods tébb mint 240 geotemikus tavflitd rendszer dsszes beépitett kapacitasa tobb mint 4.3
GWy,, a termelt héenergia pedig 12900 GWh.

Az eurdpai geotermikus tavf(itési piac 3 szegmensre oszthaté:

Erett piacok. Néhany eurdpai orszagban (Németorszdg, Franciaorszdg, Magyarorszag, Olaszorszag) a foldhé alapu
tavflitésnek komoly hagyomanyai vannak, ezek az orszagok dltaldaban ambicidzus célszamokat tliztek ki 2020-ra
Nemzeti MeguUjuld Energia Stratégidikban. E célok eléréséhez az engedélyeztetési eljdrasok egyszerUsitésére, és a
projektek kivitelezését el6segité pénzligyi tamogatdsi rendszerekre van sziikség.

Atmeneti piacok. J6 néhany kdzép-kelet eurdpai orszagban (pl. Lengyelorszag, Szlovakia, Romania) mar mikddnek
foldhé alapu tavflitési rendszerek, de a geotermikus adottsdgok még kiaknazatlanok és jelent6s tovabbi
fejlesztéseket tennének lehetévé.

Eretlen piacok. A harmadik csoportba azok az EU tagdllamok tartoznak, amelyekben a geotermikus tavf(tési
rendszerek kialakitasa csak a kozelmultban kezd6dott (Hollandia, Egyesiilt Kiralysag, irorszag, Dénia). Ezekben az
orszagokban a foldhé kiaknazasanak nincsenek hagyomanyai, igy a piaci koriilményeket is meg kell teremteni.
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foldhé alapu tavflités kevéssé elterjedt és sok
orszagban ennek technolégiaja sem fejlett.
A foldhé alapu tavfiités elterjedésének elémozditdsa harom kulcsfontossagu terileten sziikséges:
e A szabalyozasi keretrendszer, az engedélyeztetési folyamatok egyszerdsitése.
e A beruhazas-igényes foldhé alapu tavfiité rendszerek kialakitasanak pénziigyi tamogatasa.
e Helyi- és regionalis szinten a szakemberek és a déntéshozok tajékoztatasa, tovabbképzése a projektek
elbirdlasanak és megfelelé mszaki technikai szinvonalon torténd lebonyolitasa érdekében.

A hdépiac fejl6déséhez mindemellett kiemelkedéen fontos a gazarak liberalizacidja és az Uveghazhatasu gdazok
kibocsatasdanak megaddztatdsa.

A GeoDH projekt f6 célcsoportjai a fenti célkit(izések megvaldsitasahoz az aldbbiak:

e Szakpolitikusok és dontéshozék a nemzeti hatésagoknal: informdcié biztositasa a foldhé alapu tavfiitési
technoldgia potencialjardl

e Dontéshozok a helyi 6nkormanyzatoknal és energia hatdsagoknal: egyszer(ibb szabdlyozasi keretrendszer
és engedélyeztetési folyamatok helyi szinten

e Bankok, potencidlis befektet6k és mas piaci szerepl6k: a befektetési kedv el6mozditasa

Szabalyozasi keretrendszer

A helyi hatosagokkal és a geotermikus- és flitési szektor piaci szereplGivel egyiittmiikédve a GeoDH projekt tébb
kulcsfontossagu ajanlast dolgozott ki a foldhé alapu tavfiités szabalyozasara Eurépaban:

e A vonatkozd nemzeti és helyi jogszabalyok tartalmazzdk a geotermikus energia definiciéjat a Megujuld
Energiaforrasokrél sz616 2009/28/EK Keretirdnyelvben foglaltakkal 6sszhangban.

e Akiilonboz6 tulajdonjogok egyértelm lefektetése.

o Az engedélyeztetési eljarasok leegyszer(sitése és regionalis szinten torténd lgyintézése. Az adminisztracid
lehet&ség szerinti minimalisra torténd csokkentése.

o A tavflités szabdlyozdsanak decentralizdldsa és helyi szinten torténd kezelése. A Megujuld
Energiaforrasokrdl szolé 2009/28/EK Keretiranyelv 13. bekezdés 3§-val &sszhangban a megujuld
energiaforrasokbdl minimalisan elvart energiatermelés biztositasa.

e KUlon geotermikus engedélyeztetd hatdsag feldllitasa.

o A foldhd alapu tavfités kialakitasahoz sziikséges geotermikus informdcidk rendelkezésre alldsa és egyszerd,
nyilvanos hozzaférhet6sége.

e A geotermikus alapu tavflités képezze részét a nemzeti-, regionalis-, és helyi energia stratégidknak és
fejlesztési terveknek.

e A dontéshozdk és koztisztvisel6k rendelkezzenek kell§
informacidval a geotermikus energiahasznositas lehet&ségeirdl.

e Az energiaszolgdltatd cégek technikai személyzete részesiljon
megfelel6 szakképzésben a geotermikus technoldgiak
alkalmazasa tekintetében.

e A geotermikus energiafelhasznaldsi projektek szélesebb kord
tarsadalmi  elfogadottsaga érdekében a  kozvéleményt
tdjékoztassak a foldhd alapu flitési projektekrdl.

e A jogszabalyokban a geotermikus energiahasznositasnak legyen
prioritdsa mas alternativ megolddsokkal szemben, mint pl.
nem-konvencionadlis szénhidrogének, atomenergia, felszin alatti
széndioxid elhelyezés.




