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Uber Geothermische Fernwiarme

Es gibt Gber 5.000 Fernwarmenetze in Europa, von denen mehr als 240 mit geothermischer Energie versorgt werden.
Zuerst wurde geothermische Fernwarme in denjenigen Regionen eingesetzt, die das beste hydrogeothermische
Potential boten. Mit neuen Technologien und Konzepten begann eine wachsende Zahl anderer Regionen, geother-
mische Fernwarmeanlagen zu entwickeln. Solche Anlagen kénnen klein sein (von 0,5 bis 2 MW,,) oder groRer, mit
Leistungen von bis zu 50 MW,. Einige neue Fernwirmesysteme, die weniger tiefe geothermische Ressourcen
nutzen, werden durch groRe Warmepumpen unterstiitzt.

Viele geothermische Fernwarmesysteme basieren auf giinstigen geothermischen Bedingungen mit hoher Enthalpie
und auf dem Doubletten-Konzept fiir die Nutzung der Ressource. Moderne Doublettenkonzepte sehen zwei Bohrun-
gen vor, die von einer Bohrplattform aus abgelenkt niedergebracht werden, wovon eine der Férderung (Produktion)
und eine der Wiedereinleitung (Reinjektion) dient. Die Forderung des geothermischen Fluids wird Ublicherweise
durch eine Forderpumpe sichergestellt.

Der Bau geothermischer Fernwarmeanlagen in Gebieten mit hoher Bebauungsdichte erhoht die Wirtschaftlichkeit,
da sowohl die Ressource wie auch die Nachfrage in rdumlicher Nahe zueinander stehen missen. Eine Herausforde-
rung in der aktuellen wirtschaftlichen Krise in Europa stellt die Finanzierung und Entwicklung neuer Fernwdarme-
Infrastruktur da. Umbau und Anpassung bestehender Netze ist daher eine Alternative, um den Markt fiir geothermi-
sche Fernwarme zu entwickeln.

Die wesentlichen Vorteile geothermischer Heizung und Kihlung sind die Bereitstellung lokaler, grundlastfahiger und
flexibler Erneuerbarer Energie, die Diversifizierung des Energiemixes und ein Schutz gegen volatile und meist stei-
gende Preise fir fossile

Energietrager. Die Nut-
zung geothermischer
Ressourcen kann fir die
Ldnder durch Steuern,
Forderabgaben, Tech-
nologieexport und Ar-

beitsplatze auch wirt-
schaftliche Entwicklungs-
perspektiven erdffnen.

Beispiel einer Anlage in Frankreich:
1 Produktionsbohrung

2 Forderpumpe

3 Reinjektionspumpe

4 Reinjektionsbrunnen

5 Warmetauscher Geothermie
6 Spitzenlast-/Reservekessel

7 Fernwdarmenetz

8 Ubergabestation

9 Geothermisches Reservoir
10 Abklhlungszone



Der Markt fiir geothermische Fernwarme

Flr geothermische Fernwarme in Europe zu werben und ihre Etablierung auf dem Markt zu erleichtern ist eine wich-
tige Aufgabe. Die hier bereits vorhandenen lber 240 geothermischen Fernwarmeanlagen haben insgesamt eine
installierte Leistung von mehr als 4.3 GWy, und eine jahrliche Warmeproduktion von rund 12900 GWh.

Der Markt fur geothermische Fernwarme in Europa kann in drei Segmente geteilt werden:

Etablierte Markte. Einige europaischer Lander haben bereits eine lange Tradition in geothermischer Fernwarme und
haben sich ehrgeizige Ziele fir das Jahr 2020 gesetzt; dazu geh6ren Deutschland, Frankreich, Italien und Ungarn. Um
diese Ziele zu erreichen, sind vereinfachte Verfahren und héhere Finanzmittel erforderlich.

Mirkte im Ubergang. Es gibt verschiedene ost- und zentraleuropiische Lander wie Polen, Rumé&nien und die Slowa-
kische Republik, in denen geothermische Fernwarmeanlagen installiert sind. Das Potential ist aber sehr viel groer.

Neue Markte. Eine dritte Gruppe von EU-Staaten umfasst diejenigen, die momentan ihre ersten geothermischen
Fernwarmeanlagen entwickeln, so wie Danemark, GroBbritannien, Irland und die Niederlande (in Danemark gibt es
allerdings bereits seit 1984 eine einzelne Anlage, in Thisted). Es gibt keine Tradition in geothermischer Fernwarme,
und so missen die Rahmenbedingungen fiir den Markt erst geschaffen werden. In einigen ost- und zentraleuropai-

sche Landern, darunter
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Das Potential der tiefen
Geothermie ist bedeutend; dennoch ist geothermische Fernwarmetechnologie noch nicht weit verbreitet. Drei

Schllsselthemen zur Verbesserung dieser Situation wurden identifiziert:
e Beseitigung rechtlicher and administrativer Hindernisse, vereinfachte Verfahren.
e Entwicklung innovativer Finanzierungsmodelle fiir kapitalintensive geothermische Fernwarmeprojekte.
¢ Informationen fiir Fachleute und Entscheider bei regionalen und lokalen Behorden, um sie mit den
technischen Grundlagen zur Bewilligung und Unterstiitzung von Projekten zu versorgen.

Weiterhin ist es erforderlich, gleiche Marktchancen zu schaffen, indem Preise fiir fossile Energietrager nicht gestitzt
und Treibhausgasemissionen auch im Warmesektor entsprechend besteuert werden.

Das Projekt GeoDH (2011-2014) befasst sich mit diesen Aufgaben und bezieht verschiedene Akteure ein, darunter:

e Strategieentwickler und Entscheidungstrager in Nationalen Regierungen und Behoérden, um ihnen das
Potential dieser Technologie bewusst zu machen

e Entscheidungstrager in stadtischen und lokalen Beh6rden, um bessere rechtliche Rahmenbedingungen auf
lokaler Ebene zu erhalten und Verfahren zu vereinfachen

e Banken, potentielle Investoren und andere Marktakteure, um fiir Investitionen in diesem Sektor zu werben



Regulierung

In Zusammenarbeit mit lokalen Behdorden und der in der Fernwarme aktiven Privatwirtschaft hat das GeoDH-
Projekt einige wichtige Empfehlungen fiir die Regulierung Geothermischer Fernwarme in Europa erarbeitet:

e Nationale und lokale Regeln missen eine Definition zu geothermischer Energie und ahnlichen Begriffen
enthalten, in Ubereinstimmung mit Direktive 2009/28/EU.

e Besitzrechte sollten garantiert sein.

e Verwaltungsvorgange fiir geothermische Genehmigungen missen auf den Zweck abgestimmt sein.

e Die Regeln fur Autorisierungen und Genehmigungen miissen angepasst und einfach sein, und auf die
regionale (oder, falls angebracht, lokale) Ebene lbertragen werden. Das Verwaltungsverfahren muss so weit
wie moglich reduziert werden.

e Regelungen fur Fernwarme sollten so dezentralisiert wie moglich umgesetzt werden, um an den lokalen
Kontext angepasst werden zu kdnnen, und sie sollten einen verpflichtenden Mindestanteil an Energie aus
erneuerbaren Quellen fordern, in Ubereinstimmung mit Artikel 13 §3 der Direktive 2009/28/EU.

e Die Zustandigkeit fur geothermische Genehmigungen sollte an nur einer einzigen Behorde konzentriert
werden.

e Informationen zu flir geothermische Fernwarmenutzung
geeigneten geothermischen Ressourcen sollten verfiigbar und

einfach zu finden sein.

e Geothermische Fernwarme sollte in nationale, regionale und
lokale Energieplanungen und —strategien einbezogen werden.

e Politische Entscheider und relevante Mitarbeiter im
Offentlichen Dienst sollten liber geothermische Energie sehr
gut informiert sein.

e Mitarbeiter in Firmen zur Technik und Energiedienstleistung
sollten in geothermischen Technologien fortgebildet werden.

e Die Offentlichkeit sollte bei geothermischen
Fernwarmeprojekten informiert und gehort werden, um die
offentliche Akzeptanz zu unterstiitzen.

e Die Gesetzgebung sollte zum Ziel haben, die Umwelt zu
schiitzen und Prioritaten fiir die Untergrundnutzung zu setzen.
Dabei sollte geothermischer Energie eine Prioritat (iber andere
Nutzungen wie z.B. unkonventionelle fossile Energien, CO,-
Einlagerung oder
nukleare
Abfallentsorgung
gegeben
werden.




Finanzierung

Ein geothermisches Fernwarmeprojekt basiert auf der erwarteten Warmemenge, die aus dem Untergrund
gewonnen werden kann, und einer Analyse des Warmebedarfs. Die Abschatzung von Kosten und Ertrag gilt jeweils
nur fiir dieses einzelne Projekt.

Bei einem geothermischen Fernwarmeprojekt sind sowohl das Risiko als auch der Investitionsaufwand in den friihen
Projektphasen konzentriert; die tatsachliche Existenz und Qualitat der geothermischen Ressource kann nur nach
Beendigung der ersten Bohrung nachgewiesen werden. Mit dem weiteren Projektfortschritt verflachen die beiden
Kurven fur Risiko und Investitionen, wenn auch das langfristige Risiko des Nachlassens der Ressource im Lauf der Zeit
verbleibt.

Dieses spezielle Risikoprofil und der konzentrierte Kapitalbedarf, A
zusammen mit einem generellen Mangel an Bewusstsein und  Erste Bohrung -7\ fistko
Verstandnis, sind Herausforderungen bei der Finanzierung Zweite Bohrung
geothermischer Fernwdrmeprojekte. Die Bewertungen von /

Kosten und Ressource werden mit fortschreitender Entwicklung
Investition
geothermischer Fernwdarme besser werden, die Projekte aber

(kumulativ) Zirkulationstest -7

immer ein gewisses Risiko beinhalten. Daher sind spezielle

Finanzierungswerkzeuge erforderlich.

Projektentwicklung

Versicherung

Erste Explorationsarbeiten liefern wichtige Angaben zum geothermischen Potential, bevor die erste Bohrung erfolgt;
dennoch bleibt ein “geologisches Risiko” (Flindigkeitsrisiko) bestehen und kann die Finanzierbarkeit des Projekts
gefdahrden. Dieses geologische Risiko kann darin bestehen, dass keine ausreichende Ressource angetroffen wird
(kurzfristig), oder dass die Ressource im Lauf der Zeit nachlasst (langfristig). Das geologische Risiko ist ein in ganz
Europa anzutreffendes Problem, dennoch kennen nur einige Lander (Deutschland, Frankreich, Island, die
Niederlande und die Schweiz) entsprechende Absicherungsprogramme.

Solide Projektplanung und Risikomanagement sind daher entscheidende Elemente in der Projektentwicklung und
mussen im friithest moglichen Stadium eingesetzt werden.

Risikomanagement bedeutet nicht zwangsldufig die Ausschaltung von Risiken, sondern eher deren systematische
Einbeziehung und Beseitigung. Manche Risiken kdnnen auf Dritte lbertragen werden, durch Versicherungen
(6ffentliche oder private) oder durch (riickzahlbare) Zuschiisse.

Investitionen

Geothermische Fernwdrmesysteme sind investitionsintensiv (CAPEX). Die wesentlichen Kosten werden durch die
Anfangsinvestitionen in Produktions- und Injektionsbohrungen, Unterwasserpumpen, obertdgige Pumpen,
Rohrleitungen, Verteilnetze, Anlagen fiir Uberwachung und Steuerung, Spitzenlastversorgung und Speichertanks
verursacht. Die Betriebsausgaben (OPEX) sind dagegen niedriger als in konventionellen Anlagen, sie bestehen vor
allem aus dem Energiebedarf flir Pumpen und aus Kosten flir Wartung, Betrieb und Steuerung.

Die Wirtschaftlichkeit der Anlagen hangt von der thermischen Lastdichte ab, d.h. dem Warmebedarf pro Flache.
Wirtschaftliche Vorteile lassen sich aus der Kombination von Heizen und Kiihlen erzielen, da der resultierende
Lastfaktor (Betriebsstunden) hoéher als im reinen Heizbetrieb ist und die spezifischen Energiepreise daher geringer.

Erzeugungskosten und Verkaufspreise liegen meist bei rund 60 €/MWh thermisch, mit einer Bandbreite von etwa 20
bis 80 €/MWh thermisch. Dies hangt von lokalen Gegebenheiten ab (hoher/niedriger Warmefluss, flach-/tiefliegende
Ressource), von sozio-dkonomischen Rahmenbedingungen, und von der Preisgestaltung (kWh oder m® an
Warmwasser).



Potenzial

Mehr als ein Viertel der Bevélkerung in der EU lebt in Gebieten, die fiir geothermische Fernwarme direkt geeignet
sind. Es existiert ein groRes Potenzial, mit in Betrieb befindlichen geothermischen Fernwdrmeanlagen in 22
europdischen Staaten; geothermische Warmeproduktion hat ihre Wurzeln in Europa.

Das geothermische Potenzial ist in einigen EU Mitgliedsstaaten in den Aktionsplanen fir Erneuerbare Energien
bericksichtigt. Das tatsachliche Potenzial ist aber bedeutend groRer. Um das Bewusstsein hierflir zu starken, hat das
Projekt GEODH erstmals das Potenzial fir Europa ermittelt und in einer interaktiven Karte des geothermischen
Potenzials dargestellt.

Aus der Karte konnen wir erkennen, dass:

o geothermische Fernwarme liberall entwickelt werden kann;

o geothermische Fernwdrme bei existierenden Fernwarmeanlagen wahrend Erweiterungen oder
Sanierungen hinzugefiigt werde kann, wobei fossile Energietrager ersetzt werden;

o neue geothermische Fernwdrmesysteme in vielen Regionen Europas zu wettbewerbsfihigen Kosten
erstellt warden konnen;

o das Pannonische Becken von besonderem Interesse ist, wenn die mogliche Entwicklung in Zentral- und
Osteuropa betrachtet wird.

Nach Angaben von Eurostat,
kommen etwa je ein Drittel
der EU-Importe von Rohdl
(34.5%) und Erdgas (31.5%)
im Jahr 2010 aus Russland.
75% des Erdgases wird zu
Heizzwecken verwendet (2/3
in Haushalten und 1/3 in der
Industrie). Geothermische
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Fernwarme hat das Potenazial,
einen  bedeutenden Teil
davon zu ersetzen.
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Die alleinige Verantwortung fur den Inhalt dieser Publikation liegt bei den Autoren. Er gibt nicht unbedingt die
Auffassung der Europdischen Union wieder. Weder EASME noch die Europaische Kommission sind fir
jedweden Gebrauch, der mit den hier enthaltenen Informationen gemacht warden kann, verantwortlich.
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