Promote Geothermal District Heating Systems in Europe

Promowanie geotermalnego cieptownictwa sieciowego
w Europie

GeoDH
Warsztaty Szkoleniowe

13.10.2014
Uniejow

ii Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

Co-funded by the Intelligent Energy Europe G H
Programme of the European Union e




Promote Geothermal District Heating Systems in Europe
Promowanie geotermalnych systemow ciepfowniczych
w Europie

GeoDH

1. Energia geotermalna

(czesc 4)

Opracowanie:

Christian Boissavy (Francuskie Stowarzyszenie Profesjonalistow Geotermalnych, AFPG)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union




Technologie wiertnicze




L ~ Wiercenia geotermalne
Technologie wiertnicze rozwinety sie w USA (i w Polsce) w XIX w.

Pierwsze gtebokie otwory geotermalne odwiercono w Europie na poczatku XX w.
Dotychczas odwiercono ponad 6 milionéw otworédw naftowych i gazowych.

Wiercenia geotermalne majq istotnq specyfike.

Wielkos¢ produkcji dobrego otworu naftowego wynosi ok. 1000 barytek ropy / dzien (5 m3/h),
podczas gdy odpowiednia wielkos¢ produkcji otworu geotermalnego dla potrzeb cieptfownictwa
C.0. wynosi zazwyczaj 100 - 200 m3/h wody — czyli 20 - 40 razy wiecej.

Dla osiggniecia odpowiednich wielkosci wydobycia i zattaczania wody (przy akceptowalnych
zakresach pompowania / ttoczenia) niezbedne sg jak najmniejsze straty cisnien w otworach,
co wymaga wiercenia otwordw o duzych srednicach.

Wiercenia geotermalne sq zwykle lokalizowane w obszarach miejskich lub podmiejskich,
stqd tez kwestie srodowiskowe sq znacznie wazniejsze (hatas, urzgdzenia platformy wiertniczej,
ruch ciezkich samochodéw, ptuczka i zbiorniki ptuczkowe, itp.)

Te kwestie wptywajg na koszty wiercen, co znajduje potwierdzenie w fakcie,
ze do$¢ powszechne jest wiercenie serii 10 - 15 otwordw w przemysle nafty i gazu,
natomiast w geotermii wierci sie zazwyczaj dublet sktadajgcy sie z 2 otwonc_."| l l
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Typowe urzadzenie wiertnicze starszego typu do wiercenia gtebokich otworow
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Potrzebny obszar — ok. 1 ha

Gfowne elementy:
Wielokrazek staty/korona wiezy
Maszt
Mostek wiezowego
Rurocigg wysokiego ciSnienia
Kajuta wiertacza
Wielokragzek ruchomy
Szyb wiertniczy
Manifold wysokiego cisnienia
(szybowy wezet sterowania ci$nieniem)
Manifold cisnieniowy naziemny
Zbiornik wstepnego odgazowania ptuczki
Podbudowa
Wyciag wiertniczy
Zbiorniki wodne
Laboratorium ptuczkowe
Sita ptuczkowe
Zbiornik marszowy
Mieszalniki
Zbiorniki ptuczkowe
Pompy ptuczkowe
Trejsy kablowe
PCR ( elektryczna jednostka sterujaca)
Agregaty pragdotworcze
Agregat zapasowy
Kompresory



Typowe urzadzenia wiertnicze uzywane w geotermii

Urzadzenie hydrauliczne
stosowane od niedawna
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Urzgdzenie tradycyjne
(. |

-]

w




Geotermia <-> nafta | gaz - otwory wiertnicze

Charakterystyka

Nafta i gaz

Geotermia (ciepto i kogeneracja, CHP)

Gtebokosc zbiornika

1000 - 7000 m

500 - 4000 m

Skaty zbiornikowe

Osadowe (weglanowe, klastyczne, tupki,
rézne rodzaje skat macierzystych)

Osadowe (80% weglanowe i 20% klastyczne)

Lokalizacja wiertni

Obszary oddalone /niezamieszkate/,
wiejskie, ‘offshore - morskie’

Obszary miejskie, podmiejskie, czasami wiejskie

Cisnienia

Niskie do wysokich

Niskie do bliskich hydrostatycznemu

Rodzaj wydobywanego ptynu

Jedno-, dwu- lub tréjfazowy

Ciecz jednofazowa, rozpuszczone gazy

Rodzaj porowatosci skat
zbiornikowych

Skata zbiornikowa (matrix), niepofagczone
spekania/szczeliny

Skata zbiornikowa (matrix) i / lub szczelinowa

Wydajnosc¢ ptynu

0,1-40 m3/h

100 - 400 m3/h

Temperatury

30 - 250°C

30-150°C

Konstrukcje otworow

Mate — Srednie Srednice

Duze — bardzo duze Srednice

Srednice

7”’rury okfadzinowe, 5” rury wydobywcze
| perforowane 7” oktadzinowe x 5”
cementowane rurki wydobywcze

13”3/8 x 9”5/8, w ztozu 7”
lub 8”1/2 z filtrami /screens/ 6”-7"

Sposoby wyposazenia

Rurki wydobywcze, paker,
wyposazone w zawor bezpieczenstwa

Wydobycie petnym przekrojem rur oktadzinowych,
otwor nieorurowany (‘open hole’), liner lub filtry
wgtebne

Produkcja / wydobycie

Mechaniczna eksploatacja ztoza -(artificial
lift gravity), wyptyw samoczynny

Mechaniczna eksploatacja ztoza (artificial lift
gravity), mozliwy wyptyw samoczynny
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Typowa geometria otworu geotermalnego

Gteboki otwor jest wiercony przy
zastosowaniu techniki obrotowe;,
ptyny wiertnicze i swidry s3
dobierane przy uwzgl. typu i cech
przewiercanych skat

i spodziewanych warunkow
hydrogeologicznych.

Geometria typowego otworu
do gtebokosci 2000 m
produkujgcego 300 m3/h wody
o temp. 75-80°C

(Zrédto: GPC IP)

GEGeDH




Okreslenie potrzeb i ustug zwigzanych z wierceniem, budowg i eksploatacjg

systemu geoDH (czes¢ geotermalna)
Pierwszym krokiem przed przystgpieniem do projektowania otworu geotermalnego jest wybor

odpowiedniego urzadzenia wiertniczego (wiertni):

Generatory pradu, moc wyciggu wiertniczego oraz wysoko$¢ masztu powinny by¢ odpowiednio
dobrane z uwagi na gtebokos$¢ planowanego otworu i Srednice rur oktadzinowych.
Nastepnie nalezy podjgé decyzje w odniesieniu do wielu kwestii:

* Przygotowanie placu wiertni i jego obszar:
potrzebny obszar wynosi zwykle 5000 — 10 000 m?, znajduje sie w obszarze miejskim
(zabudowanym), stad tez szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prace (w ciggu dnia, w nocy),
hatas, ruch ciezkich pojazddw, itp.

* Wiercenie

* Dobdr swidrow i narzedzi do ewent. prac instrumentacyjnych
* Obrdbka / utylizacja ptyndw i ptuczki wiertniczej

* Wiercenie kierunkowe (firmy specjalistyczne)

* Rury oktadzinowe, rury tracone (liners)

* Cementowanie

 Sktadowanie i utylizacja odpadow G , H




Okreslenie potrzeb i ustug ...

Kontrola, dozdr i nadzoér geologiczny — réznorodnosc kwestii:
Woda — zuzycie, zattaczanie [np. podczas testéw hydrogeologicznych]
Zminimalizowanie ryzyka gorniczego

Aspekty srodowiskowe i kwestie administracyjne

Mozliwe przerabianie / rekonstrukcja otworu w fazie jego eksploatacji
Filtry w przypadku detrytycznych skat zbiornikowych [piaskowcow]
Kontrola zawartosci fazy statej w ptuczce wiertniczej

Zgodnosé prac z umowg (kontraktem) na realizacje wiercenia
Personel sprawujgcy kierownictwo wiertni

Po wykonaniu dubletu otwordw i pomysinych prébach (testach) jego eksploatacji
w warunkach planowanej wielkosci przeptywu wody, firma inzynierska (wykonawcza)
odpowiedzialna za realizacje / budowe dubletu otworéw powinna zaprojektowad
wyposazenie powierzchniowe, ktore obejmuje (nast. slajd):
G H




Okreslenie potrzeb i ustug ... - wyposazenie powierzchniowe

Gtowice otwordow geotermalnych,

Pompa gtebinowa i silnik z regulowang predkoscia,
Wyposazenie elektryczne i rurociaggi w cieptowni geotermainej,
Dobdr pompy ciepta (jesli potrzebna),

Sposob ochrony antykorozyjnej [i antyskalingowej],

System filtrowania [wody geotermalnej] dla ograniczenia kolmatacji w obiegu
geotermalnym,

Wymiennik ciepta wykonany z odpowiednie;j stali ...

Trzeba ponadto pamietac, ze dublet geotermalny powinien dziatac przez minimum
30— 35 lat (z przedtuzeniem do 50 — 60 lat po wykonaniu niezbednych napraw
i umieszczeniu nowych rur o mniejszej srednicy)

GEC.aDH




Okreslenie potrzeb i ustug ...

W takiej perspektywie nalezy zwrocic szczegdlng uwage na codzienne utrzymanie

i remonty, ktore powinny by¢ odpowiednio przewidywane, planowane i wykonywane
podczas catego okresu dziatania dubletu geotermalnego / systemu c.o. Od poczatku
eksploatacji powinna obowigzywac stosowna umowa (kontrakt) w celu zagwarantowania
pracy instalacji przez caty czas.

Nie mozna zapomnie¢, ze energia geotermalna jest dostepna 24 godziny/dobe (24/24h)
przez caty rok dostarczajyc statej i stabilnej ilosci energii — jest zatem niezwykle wazne,
aby stale utrzymywac te jej zalete / przewage [nad in. OZE], co doprowadzi do bardzo
taniej energii po okresie zwrotu [inwestycji].

Pamietaj, ze projekt geotermalny wymaga wysokich naktadéw inwestycyjnych (CAPEX),
natomiast w trakcie jego pracy koszty operacyjne (OPEX) sg redukowane do minimum
i dublet staje sie swoistym bankomatem (a cash machine), gdy zostanie osiggniety prog

rentownosci :




Otwory geotermalne pierwszej

Ewolucja wiercen geotermgdmyatji wiercone w latach 1960.
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Geothermiebohrung Schlattingen 2/2013
(Koordinaten des Bohransatzpunktes: ca, 699390 / 281630 E
Koordinaten des Bohrzielpunktes: ca. 700570 / 281'520

Geothermiebohrung Schlattingen 1

| Geothermiebohrung Schlattingen 2
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nicht tiberhdht

posiadaty mate srednice i byty
zwykle pionowe. Nalezaty do nich
m.in. otwory w Melun 'Almont
(Francja) wykonane w 1969 r.

Otwory wiercone od 10 lat do
chwili obecnej majg wieksze
Srednice i sg zwykle kierunkowe,
pod duzymi kgtami — nawet do 50°

Nadchodzi nowa generacja
otworow — poziomych
(horyzontalnych).

Pierwsze takie otwory odwiercono
np. w Szwajcarii w 2013 r,,

a projekt w tym zakresie jest

w trakcie realizacji w rejonie Paryza
(info z czerwca 2014 r.)




Dziekuje za uwage




Widok platformy wiertniczej w Melun (Francja)
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